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Parathénie

Né fillimin e zbatimit programit pér [éndén mésimore Kontrolli teknik i procesit pér- pro-
filin e teknikut t€ prodhimtarisé€, u shfaq nevoja pér krijimin e teksteve té pérshtatshme pér kété
1éndé€. Fal€ pérvojés sé fituar mé paré dhe bashképunimit me kolegét né€ pérgatitjen e skriptit té
pérkohsh€m intern, ne besojmé se €shté koha qé té del libri pér kété 1€ndé.

Pérmbajtjet g€ gjenden né kété libér jané té pérshtatshme pér planin dhe programin,
me gjithé qé né€ to ka edhe plotésime qé€ né disa pjesé caktuara jané€ zgjeruar. Po ashtu, jané té
pérfagésuara edhe pjesé tematike té matjes dhe rregullimit automatik, t€ teknikés, automatike dhe
proceset e menaxhimit kompjuterik mund t€ jet€ vazhdimisht plotésuar dhe i1 pérshtatur pér nevojat
e kontrollit t€ procesit. Pérmbajtjet mésimore jan€ dhéné né ményré t&€ qarté, t&€ pérshtatshém, mjaft
profesional, qé i pérgjigjet nxénésve ke késaj moshe.

Gjaté pérpilimit t€ librit jané pérdor tekste, vizatime, fotografi, skema, diagrame dhe tabela
nga libra t& ndryshém, revista apo faget e internetit t€ kompanive me famé botérore nga teknika, nga
automatiké dhe menaxhimi i proceseve. Termat mé té réndésishme, shprehje, formula dhe rregullat
né tekstet jan€ vecanérisht té theksuara.

Ndjejmé nevojé dhe detyré t€ shprehim mirénjohjen toné€ pér t€ gjithé autorét, kompanité,
kolegét tané dhe bashképunétorét, si dhe té gjithé ata té cilét bujarisht kontribuuan né pérgatitjen
e kétij libri. Ne presim g€ nga bashképunimi i métejshém, me sugjerimet dhe njohurité e reja qé
mund té€ na ndihmojné pér t&€ pérmirésuar cilésiné dhe pérmbajtjen e librit, pér té cilat gjithmoné ka
hapésiré dhe mundési.

Autorét
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I INSTRUMENTEVE PER MATJEN E VETIVE FiZiKE DHE
KiMIKE TE MATERIALEVE

Qéllimet arsimore:

Nxénési:

- Té kuptoj€ rénd€siné e instrumenteve pér matjen e vetive fizike dhe kimike t€ materialeve
- Pér t€ dalluar kategorité e instrumenteve matése, q€ pérdoren né€ proceset industriale

- T€ pérshkruajé ndértimin dhe sqarojé funksionin e mjeteve mé t€ réndésishme matése né
proceset industriale

- T€ analizoj€ rezultatet e matjeve

1. 1. HYRJE — ANALIZA instrumentale e proceseve

Industria kimike dhe proceset industriale merren me prodhimin e produkteve dhe materiale-
ve pér pérdorim té€ gjeré. Rrjedhimisht, nuk mund t€ 1&n€ pas dore nevojén pér t€ monitoruar vetité
fizike dhe kimike té kétyre materialeve. Madhési té tilla jané:

1 pérgendrimi

2 Pérgueshméria specifike

3 dendésia

4 viskozitetit (veshtullia)

5 lagéshtia relative

6 sasia kalorike

7 vlera e pH —it etj..

Instrumentet matése, qé pérdoren pér matjen e kétyre madhésive, pérkatése, jané spektrofo-
tometerat, kalorimetrat, konduktometrat, aerometrat, densimetrat, viskozimetrat, higrometrat, kalo-
rimetrat, pH - metrat dhe pajisje té tjera té€ ndryshme.
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1. 2. MATJA E VISKOZITETIT TE LENGJEVE

Def: Viskoziteti €shté rezistenca e brendshme e rrjedhés (férkimit) midis shtresave té
léngjeve né 1€vizjen e tyre.

Kjo &shté njé€ cilési karakteristike e 1€ngjeve dhe shfaqget gjaté rrjedhés sé tyre népér tubaci-
onet, pér shkak té férkimit t€ brendshém né mes t€ shtresave t€ 1€ngjeve. Shkenca e cila merret me
studimin e viskozitetit quhet reologji. Emri vjen nga fjalét greke rheo g€ do t€ thoté€ rrjedhje (rrjedh-
je) dhe logos qé€ do té thoté shkencé. Kjo shkencé merret me t& gjitha dukurité g€ ndodhin si pasojé
e zhvendosjes s€ shtresave t€ brendshme t€ materialit nén ndikimin e forcave t€ jashtme.

Shembull: Kur léngu ka rrjedhje laminare t€ shtresave népér tubin (Fig. 1), shpejtési mé t€ madhe t&

1évizjes ka né€ shtresén e mesme t€ tubit, kurse shtresa afér murit té tubit ka shpejtésiné mé té€ vogél
apo nuk Iéviz fare.
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Fig. 1- Lévizja laminare e léngjeve

Njutoni ka dhéné njé ekuacion matematikor mbi forcén e férkimit t€ brendshém:

F=uwAAV/L [N]

Nga kjo nxirret koeficienti i viskozitetit :

u=FL/A-AV [Pa's=cP] (cP — centipoazé)

Ku:
F — fuqia e treguar né [N]
u —koeficienti i viskozitetit dinamik, varet nga natyra e léngut dhe temperatura
A- sipérfagja e dhéné né [m2]
AV — ndryshimi né shpejtésiné i treguar me [m/s]
L — lagésia ndérmjet pikave, i treguar me [m]

Pérveg viskozitetit dinamik, éshté pércaktuar edhe viskoziteti kinematiké, i cili paraqitet me kété
formulé :

v=u/p [mYs]
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Matja e viskozitetit

1. matja e viskozitetit sipas Englerit
Q¢ t& matet viskoziteti i Iéngjeve zakonisht zbatohet metoda e rrjedhés sé 1€ngjeve népér tubin e
holl¢ (kapilarin). Sipas ligjit té Poazjes€, né ndryshim t€ njéjté t€ presionit, népér kapilarin do t&
kalojé mé shpejté Iéngu qé€ ka viskozitetin mé té ulét. Te viskozimetri i Englerit (fig. 2) zbatohet
ky ligj. Kétu matet koha qé nevojitet njé sasi e caktuar e 1éngut, viskoziteti i cilit matet té kalojé
— t€ rrjedhé, krahasuar m e kohén qé duhet té kalojé€ sasia e nj&jté e ujit né€ t = 20 °C. Numri g€
rezulton nga pjesétimi i kétyre dy vlerave paraqget viskozitetin kinematiké t€ 1éngut q€ analizohet.

v=E/'E

E — koha e rrjedhés s€ 1€ngut q€ analizohet

°E — koha e rrjedhjes sé ujit

Pasi uji n€ 20 ° C ka viskozitetin 1 °E, kjo do t€ thoté se né kété viskozimetér né ményré direkte
€shté lexuar viskoziteti i léngut qé analizohet.

= e |
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Fig. 2 - Viskozimetri i Englerit

2 Matja e viskozitetit sipas Ostwaldit
N¢é kété viskozimetér, po ashtu matet koha e rrjedhés s€ nj€ sasie t€ njéjté t& 1€éngut standard (p.
sh. uji, alkooli, etj.) dhe té€ nj€ Iéngu viskoziteti i cilit matet, sipas parimit t€ kapilares. Gjaté mat-
jes temperatura e t€ dy 1éngjeve duhet té jeté e njéjté. Koha e rrjedhjes matet me kronometér.

Fig. 3 - Viskozimetri i Ostwaldit Fig. 4 - viskozimetri kapilar
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Koeficienti 1 viskozitetit njehsohet sipas formulés:

(%) = u(H:0)p(x)t(x) / p(H:0)t(H:0) [Pa-s]

u(x) -koeficienti i viskozitetit t€ 1éngut té analizuar [Pa-s]
U(H:0) - koeficienti i viskozitetit t€ ujit [Pa-s]

p(x) - Dendésia e léngut té analizuar [kg/m3]

t(x) — Koha ¢ rrjedhés sé léngut g€ analizohet [s]

p(H:0) - Dendésia e ujit [kg/m3]

I(H>0) — Koha e rrjedhés s€ ujit [s]

'l'l.-!*'.‘l-ii
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Fig. 5 - Sistemi automatik 1 matjes pér
te viskozimetrat kapilar

Pyetje dhe detyra:

1 Defino termin viskoziteti 1 1éngjeve!

2 Pércakto se si llogaritet viskozitetit kinematiké i Iéngjeve me viskozimetrin e Englerit!

3 Krahaso ményrén e matjes sé€ viskozitetit me viskozimetrin e Englerit dhe me ményrén e matjes
me viskozimetrin e Ostwaldit !

4 Pérpiquni t€ pérdorni burime online pér t&€ gjetur mé shumé informacione rreth viskozitetit té

léngjeve dhe t€ matjes sé tij, dhe t€ njéjtat t€ krahasoni me nxénésit tjeré né klasé!

10
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1. 3. TE MATURIT E DENDESISE SE LENGJEVE

Def: Dendésia éshté raporti ndérmjet masés dhe véllimin té njé€ trupit.

p=m/V [kg/m’]

P - dendésia [kg/m3]
m - masa e trupit [kg]
V - véllimi i trupit [m3]

Mbi dendésiné e nj€ materieje ndikojné: pérbéra, temperatura, gjendja agregate, forma alot-
ropike, fusha elektrike et;.

Arsyet pér se béhet matja e dendésisé jané:
1 Dendésia éshté njé tregues i cilésis€é dhe sasisé sé materies
2 Dendésia éshté e réndésishme pér t€ monitoruar operacionet dhe proceset e: sintezés sé poli
mereve, pérpunimin e ushqimit, tretjen, fundérrimin etj. .
Duke matur dendésiné pércaktohet masa, pérqendrimi dhe madhésité tjeré
4  Pérmes dendésisé€ sé gazeve, 1éngjeve dhe materieve t€ ngurté pércaktohet pesha dhe ¢gmimi
1 1€ndéve té paré etj.

(O8]

Pér matjen e dendésisé s€ substancave zbatohen metodat qé vijojné€ mé poshté, pérkatésisht mjete
matése I:

1 Piknometri

2 Peshorja e Mor- Vestonit

3 Aerometri

a) Matja e dendésisé me aerometrin

Aerometrat (Fig. 6 dhe Fig. 7) pérbéhen prej njé€ tubi prej gelqit (1), ku jané té shénuara
shkallét e dendésisé qé lexohen (2) shkallé pér té€ lexuar temperaturén (3) dhe n€ fundin ka disa
kokrra (4).

Aerometri zhytet me kujdes né njé€ cilindér -menzuré me 1€ng, ashtu qé mos t€ preké mu-
rin e cilindrit. Matet lartésia e kolonés s€ zhytur né 1éngun. Dendésia varet nga temperatura dhe se
ndryshimi &shté i pércaktuar me shprehjen:

p 1s'c = p: [1+a (t-1,)] [kg/m’]

ku
P1s - dendésia qé€ pércaktohet [kg/m3]
Pt — dendésia q€ matet né t (° C) [kg/m3]
a - koeficienti 1 bymimit [m / ° C]
t- temperatura né cilén b&het matja (° C)
to- temperatura referente (° C)

11
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J

= S

Fig. 6 - Aerometri Fig. 7 - aerometri pér quméshtin

b) Matja e dendésis¢ me piknometrin

Piknometri €shté nj€ shishe gelqi me njé véllim t&é caktuar. Shishe qgelqi ka njé€ tapé qel-
qi pérmes cilés kalon kanali t. Kur piknometri do t€ mbushet me Iéng dhe do té mbyllet, tepri-
ca e léngut népérmjet kanalit del jashté dhe atéheré piknometri pérmban njé véllim té pércaktuar té
léngut. Pércaktimi 1 véllimit t& 1éngut béhet nga pércaktimi i masés sé€ ujit té distiluar me cilin éshté
mbushur piknometri.

Fig. 8 - Piknometri Fig. 9 — Mjeti pér pércaktimin dendésisé

12
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Matja dendésisé s€ 1éngjeve béhet né€ két€ ményré: piknometér i laré dhe 1 tharé, s¢ bashku
me mbyllésin matet né peshojén. Mandej mbushet me ujé té€ distiluar, mbyllet me mbyll€sin, kurse
uji q€ €shté si tepricé del népér kanalin m. Piknometri 1 mbushur né két€ ményré vihet n€ peshojén.
Kur pérfundohet me matjen, piknometri zbrazet, thahet dhe né té nj€jtén ményré mbushet me 1éng
té cilit pércaktohet dendésia. T¢€ gjitha kéto matje regjistrohen, kurse dendésia e 1€ngut q€ analizohet
pércaktohet me kété ekuacion:

p =m/V[kg/m’]

ku V éshté véllimi i piknometrit, qé pércaktohet me formulén:

V= my;—mj /p() [m3]

Duke zévendésuar V né ekuacionin e méparshém, kemi:
p = po(ms—my )/ (m;—my) [kg/m’]

m, - masé¢ ¢ piknometrit bosh

m, - masa e piknometrit me ujé

m, - mas€ e piknometrit bashké me léngun g€ analizohet
po - dendésia e uyjit

Mé poshté éshté paraqitur peshorja e Mor-Vestonit, e cila &shté pérdorur pér té pércaktuar
dendésiné e léngjeve sipas principit t€ zhytjes sé nj€ trupi t€ nguté né Iéngun.

Fig. 10 - Peshoja e Mor- Vestonit

Pyetje dhe detyra:

C, paraqget dendésia e 1€ngjeve?

Trego mbi arsyet pse béhet matja e dendésisé sé materieve!

Sqaroni se si béhet matja e dendésisé€ s€ 1€ngjeve me ndihmén e aecrometrit!

Pérshkruani matjen e dendésisé€ s€ 1éngut me ndihmén e piknometrit!

Mundohuni t€ gjeni informacione mbi parimin e matjes s¢ dendésisé s€ 1€ngjeve me peshoren e
Mor-Vestonit dhe zbatimin e tij dhe kéto t€ paraqitén né poster!

DN BN W N -
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1. 4. MATJA e vlerés PH

TREGUESI i HIDROGJENIT

Faktori pH éshté nj€ vleré g€ tregon aciditetin ose bazitetin ¢ ndonjé substance ose té njé
mjedisi. pH &shté logaritmi negativ me bazé dekade i pérgendrimit té joneve hidrogjenit (H +).

pH =~ log car’)

¢ @) — pérgendrimi i joneve t& hidrogjenit [mol/dm?’]
pH - Treguesi i hidrogjenit

Né proceset kimike, si te elektrokimia, metalurgjia, industria kozmetike, laboratorét, etj, fak-
tori pH matet ngase:

- pH tregon aciditetin dhe bazitetin e 1€ndéve té para dhe t€ produkteve

- pH ndikon né rrjedhén e proceseve kimike

- Vlera e pH tregon pérqendrimin e disa substancave té caktuara e tjeré.

Njé€ numér i acideve, bazave dhe kripérave né tretésiré ujore disocojné né€ jone. Shkalla e di-
socijimit varet nése substancat jané€ elektrolite apo jo. Disocijimi elektrolitik tregohet me ekuacion.
Pér shembull:

KCl < K"+ CI
HCl & H" + CI'
H.SO, <> 2H' + SO4*

Uji éshté nj€ nga elektrolitet mé t€ dobét. Nga disocijimi i ujit krijohen jone té hidrogjenit H* + dhe
dhe jonet hidroksile OH-

H,O < H'+ OH

ku pércaktohet konstanta:

K, = C(H+) : C(OH_) /C(Hzo) =10" [l’l’lOl/de]

Kw — konstanta e disocijimit t€ ujit [mol/dm?]

Can— pérgendrimi i joneve té hidrogjenit [mol/dm® *
Com~ pérgendrimi i joneve hidoksile [mol/dm?]
N& TPN, kjo vleré matet me potencialin elektrodik. Pasi C , |- C . = 10-'4, del se

2+ =10
H)
vijon C ;" = 107 [mol/dm?]

14
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Pér t€ treguar mé thjeshté reaksionin né tretésirat., né vend t€ C (;, +), zbatohet i ash-
tuquajturi tregues 1 hidrogjenit ose pH, i cili €shté logaritmi negativ me baz¢ dekad¢ i vlerés sé
pérgendrimit t€ joneve té hidrogjenit:

-log Cai'y=—1log 107
pH =—log 10~

prandaj
pH=7

Né ambientin neutral pH = 7, ambientin acidik pH = 0 -6, dhe né njé ambient alkalike pH = 8-14.

pHO 1 2 3 &4 5 6 7 B 3 W N 123w

Fig. 11 - shkallg té vlerave té pH -it

Fig. 12 — 17 jané treguar se llojet e ndryshme t€ elektrodave jané t€ pérfshira né pajisjet pér
matjen e vlerés sé pH -it, dmth pH - metra. Elektrodat q¢ mé sé shumti pérdoren jané elektrodat e
kalomelit (t€ zhivés-), argjendit, hinhidronit, platinit dhe disa lloje elektrodash té reja t& veganta.
Ata béhen prej gelqit, jané tepér té€ ndejshém dhe precizé né pércaktimin e vlerés sé pH pér tretésirat
e ndryshme, ujérat natyrore dhe ujét nga mbeturinat industriale dhe substancave kimike.

Elektrodat jané t&€ bashkangjitur né kutiné e pH — metrave, lidhur me tension té ulét dhe pér
matje pérdoren elektrodat referenten (krahasuese) dhe elektroda matése. Bazuar né diferencén e po-
tencialeve, sipas ekuacionit t€ Nernst-it, Nga indikatori digjital pércaktohet vlera e pH -it t&€ 1éngut
pér kushtet ekzistuese.

Ag tel

Pt tel

1 _irralle e

pasté prej «1-2 Pika AgN©O,

Hg+Hg, Cla + KCI

pjesa e shkriré

KCle agar
Het Cepi poroz
Peri prej azbesti 5
Fig. 12 - Fig Electroda e kalomelit. 13 - Argjend / argjendi elektrodé chloride

15
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Fig. 14 — pH elektroda Fig. 15 — elektroda speciale

——

\
! )

Fig. 16 — pH metér universal ~ Fig 17- pH elektroda standarde me KCI

Pyetje dhe detyra:

1 Sa éshté pérqendrimi i joneve té hidrogjenit dhe sa i joneve hidroksile, né ujé té pastér?

2 Sa éshté vlera e produktit jonik t& ujit?

3 Sa &shté C | - e tretésirés nése C ;" &shté 10 mol/dm*?

4 Pér cilat vlera e pH reaksioni €shté neutral, acidik dhe bazik?

5 Cila éshté vlera pH e tretésirés, né qofté se C * éshté 10~ moldm™?

16
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1. 5. MATJA E PERCUESHMERISE SPECIFIKE

Né industrin€ dhe laboratorét, ku punohet me elektrolite shfaget nevoja pér matjen e
pérgendrimit t& tyre dhe pérgueshmériné elektrike té tyre.
Rezistenca elektrike e ¢do pérguesi varet nga gjatésia e tij, prerjes s€ pjerrté dhe nga natyra e mate-
rialit prej cilit Eshté bér€. Rezistenca pércaktohet me shprehjen:

R=plA (Q)

ku p éshté nj€ karakteristiké konstante pér ¢do material dhe quhet rezistenca specifike elekt-
rike (Qm).

Pércueshméri specifike (X) paraget vleré reciproke e rezistencés elektrike dhe shprehet me
ekuacionin e méposhtém:

IR=1/p- A/l

Nése 1 / p z€vend€sohet me x, del se:

IR =y A/l

Nga kjo nxirret se
x=1/R - /A (S) (S - Siemens)

Pér nj€ palé t€ caktuar elektrodash qé jané né largési té pérhershém reciprok (Fig. 18), rapor-
ti 1/ A=K &shté njé vleré konstante quhet ekonstanté e aparatit. Nga kjo mundet t€ pércaktohet K
pér njé tretésir€ e njohur (C,) dhe pér nj€ tretésiré t€ panjohur (C ).

K=y-R

Pérgueshméria specifike varet nga koncentrimi i elektrolitit, elektrizimi i joneve dhe nga
shpejtésia né rastet e njé force t€ caktuar té€ fushés elektrike. Varésia e pérgueshmérisé elektrike nga
pérgendrimi éshté paraqitur n€ figurén 19. Fusha elektrike qé€ krijohet kur né njé€ elektrolit zhyten
palé elektrodash prej platinit, &shté treguar né€ figurén 20.

Fig. 18 — Skemé e pajisjes matése pér pércaktimin e pérgueshmérisé elektrike

17
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A, - Sipérfagja (m?) d - distanca midis elektrodave (m), I —rryma elektrike (A)&
U - tensioni mes elektrodave (V)

® 8 & & & W w“r*

Fig. 19 - Varésia e x nga pérqendrimi C(mol/dm®) ~ Fig. 20 - fusha elektrike e elektrodave prej platinit

Pér t€ pércaktuar rezistencén e elektrolitit pérdoret aparati qé €shté njé modifikim i urés sé
Vinstonit dhe quhet ura e i Kolrausit (konduktometri). Aparati pérbéhet nga:
potenciometri (AB), burimi i energjisé elektrike (E), pajisje null - kufje (N), kiveta matése (Rx) dhe
reostati me rezistencés t€ njohur (R ).
Népérmjet rréshqitésit (C) jané t€ balancuara rezistencat Rx =R .

Fig. 21 - Ura Kolrausit
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Pyetje dhe detyra:

Cfaré €shté pérgueshméria specifike?

Me ekuacion, trego pér¢ueshmériné specifike!

me ané t€ grafikut sqaro varshmérin€ e X-it nga pérgendrimi!
Sqaro principin e punés sé urés sé Kolrausit!

AW N —

1. 6. MATJA E LAGESHTISE RELATIVE TE AJRIT

Ajri si nj€ agjensé tharése dhe njomése duhet té keté vetité t€ caktuara. Ajri 1 lagét karakteri-
zohet me :

a) lagéshtia absolute - &shté sasia e avullit té ujit m (kg) n€ raport me 1m?>. ajér.
H=m/V(kg/m’]

ku:

H - lagéshtia absolute [kg/m?]
m- masa e avullit t€ ujit [kg]
V - véllimi i ajrit [m?]

b) lagéshtia relative
Laggshtia relative e ajrit €shté raporti né mes t€ lagéshtisé€ absolute dhe lagéshtisé maksimale né
temperaturé t&€ caktuar t€ njéjte.

RH:pn /ping
RH - lagéshtia relative
p,-dendésia e avullit né temperaturé t€ dhéné [kg/m’]

P gire - dendésia ¢ avujve té€ ngopur né té njéjtén temperaturé [kg/m?]

Sipas ligjeve pér gazrat ideale, dendésia e avujve €éshté proporcionale me presionin parcial té
avujve né pérzierjen e ajrit né njé temperaturé t€ caktuar.

Nése do t€ zévendésohen vlerate p;,  dhep . .. mep . . pérajrin absolutisht t& ngopur krijo-
het shprehja :

RH=p

i hollu / pi pérgén
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P - presioni parcial pjesshém 1 avujvet t€ ujit qé korrespondon me dendé€siné e tij
— presioni parcial 1 avujve t€ ujit t€ ngopur né t€ njéjtén temperaturé qé korrespondon me
dendésiné e tij.

Sasia e avujve t€ ujit g€ €shté gjetur n€ 1 ajér t€ thaté absolutisht quhet lagéshti qé pérmban dhe de-
finohet si:

X - Gn / Ga[thA é. - [Mp Pp /M th (Pl tha. -f)P)j| -]00 (%)

G, - Sasia e avullit t& ujit [kg]

G, .- sasia e ajrit t€ thaté [kg /]

M - mas€ molekulare t€ avujt e ujit [kg / kmol]

P -presioni parcial i avullit t€ ujit [pa]

- mas€ molekulare t€ ajrit t€ thaté [kg / kmol |

e aj. thaté

Laggshtia e ajrit matet duke pérdor higrometrin dhe psikrometrin.

1. Higrometri i kondensimit

Ky higrometér shérben pér t€ pércaktuar pikén e vesés. Kjo €shté€ ajo temperaturé t , né (C°)
ku ajri duke u ftoh€ béhet e ngopur, né cilin rast teprica e avujve t€ ujit, kondensohet né formén e
vesEs.

Pajisja pérbéhet nga njé ené né té cilén ka eter (E), pompé e ajrit (P), termometér (T) dhe
sipérfage metalike (A). Me ndihmén e pompés sé€ ajrit shkaktohet avullimi 1 shpejté 1 eterit, kur ky
edhe ftohet. S€ bashku me té ftohet dhe ena né térési, késhtu q€ kur temperatura bie né pikén e vesés
mbi sipérfagen metalike do t€ shfagen pikat e kondensuar. Termometri tregon temperaturén.

Fig. 22 - Higrometri Fig. 23 — higrometri i kondensimit
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Ményra e leximit vlerave nga diagrami mé paré €sht€ mésuar n€ kuadér t€ 1€ndes Teknika
e procesit I1I, né 1éndén mésimore tharja e njomja (pérkujtohu pér ményrén e pércaktimit té kétyre
madhésive).

2. Higrometri me fibra

Kjo pajisje pércakton lagéshtiné relative drejtpérdrejté. Higrometri pérbéhet nga floku 1 nje-
riut mé paré 1 ¢, yndyrézuar L, g€ me njérin skaj shté lidhé me stativin K me tri kémbé, kurse ska-
ji1dyté €shté hedhur si njé rrotullues M. Fibri q€ né njérin skaj éshté i liré ngarkohet me njé peshé
t€ vogél T. Flokét e njeriut kané afté€siné pér t€ zgjatur né ambientin kur ajri Eshté mjaft 1 lagét.
Laggshtia relative e ajrit drejtpérdrejté tregohet né shkallén S me ndihmén e shigjetés

T %;ﬁmﬁ i tm—}.g o

T L

Fig. 25 - fibra Higrometrike

3. Psikrometri

Psikrometri pérbéhet prej dy termometrave t€ barabarté, nga cilét njéri Eshté i thaté kur-
se tjetri 1 njomé&. Rezervuari i termometrit t€ ujit Esht€ e mbéshtjellé me pélhuré t€ holl€ qé zhytet
né njé& ené me ujé. Népérmjet késaj pélhure j termometri 1 ujit vazhdimisht éshté né kontakt me ujin
q¢€ avullohet. Nga avullimi i ujit termometri ftohet dhe tregon temperaturé mé té ulét se termomet-
ri 1 thaté. Dallimi né temperaturé qé tregojné dy termometrat &shté aq mé i madh sa mé e ulét éshté
lagéshtia relative e ajrit. Népérmjet leximit te termometri i temperaturés, duke pérdor tabela té ve-
canta psihrometrike gjendet lag€shtia relative e ajrit
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Fig 27 - Loje t&€ ndryshme matésish té lagéshtisé

Pyetje dhe detyra:
1. Trego mbi karakteristikat e ajrit me lagéshti!

2. Trego mbi lagéshtiné absolute dhe relative té ajrit me ekuacion dhe higrometrit me fibér?
3. Sqaro funksionin e psikrometrit!
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1. 7. SPEKTROFOTOMETRIA

A) vetité optike té tretésirave

Duke dérguar tuf€ rrezesh t€ drités kalojné népér tretésirén, vjen deri te dukuria g€ quhet ab-
sorpsion, thyerje rrezeve té drités, rotacion n€ e planin e drit€s sé polarizuar dhe né ndryshime tje-
ra. Kéto efekte pérdoren pér analiza kimike cilésore dhe sasiore si dhe pér analizén e strukturés sé
komponimeve.

1. Absorpsioni i drités né tretésirat - ligji i Lambert Beerit

Kur rrezet kalojné népér tretésiré ose népér gelqin, intensiteti i drités zvogélohet, kurse né
qofté se substanca ka ngjyré, do t€ ndryshojé edhe ngjyra e drités q€ ka kaluar népér tretésirén ose
népér gelqin.

Q¢ t& nxirret ligji themelor qé sqaron absorpsionin e drités n€ 1é€ngjet, duhet njé goté kiveté
prej gelqit t€ pastér optik (Fig. 28). Kur fluksi drité€s me intensitet F , bije mbi kivetén né t€ cilén
gjendet substanca qé testohet, vérehet se njé pjesé e fluksit t€ drités me intensitet F | do té reflekto-
hen nga sipérfaqja e kivetés, njé pjesé tjetér me intensitet Fa do té thithet nga materia né kiveté, kur-
se pjesa e tret€ me intensiteti Fr do té kalojé népér kivetén. Duke u mbéshtetur né kéto vrojtime,
mund té shkruajmé:

F =F +F +F

Drita e pérgjithshme shpérndahet sipas kétij ekuacioni:
F =F . 10%

vlen vetém pér dritén njéngjyréshe népér shtresén d (m)é
E - koeficienti 1 pérthithjes.

Fig. 28 - Kiveta Fig. 29 - Trashésia e shtresés
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Lamberti, n€ bazé té kérkimeve t€ shumta, ka zbuluar se shtresa me trashésiné e njéjté té
substancave t€ ndryshme né kushte té barabarta, gjithmoné absorbojné sasi t& njéjté t&€ fluksit t&
drités. Ky ligj, grafikisht tregohet me lakoren si¢ €shté dhéné né figurén 29.

2. Kolorimetria

Kolorimetria éshté njé metodé optike, me cilén pércaktohet pérgendrimi 1 tret€sira me ngjyré
duke zbatuar ligjin e Lambert-Beerit.
Parimi 1 matjes konsiston né krahasimin e intensitetit t€ drit€s duke kaluar népér tretésirén me
pérbérje t€ panjohur dhe népér tretésirén referente me pérbérje t€ njohur.

tret X
Duke zévendésuar né€ ekuacionin e ligjit t€ -Lambert Beerit
JOFICIdL = [ (FE2C2d2_
duke thjeshtuar t€ dy anét, pasi E, =E,,
del njé ekuacion qé lidhé pérgendrimet dhe diamtrat e kivetavet

C]d] = ngz

Nga pérgendrimi i njohur i tretésirés ¢ , duke z€vendésuar shprehjen e larté pércakton
pérgendrimit t€ panjohur t€ tretésirés c,.

Pajisjet jané treguar né Fig. 30 dhe né Fig. 31

'

ge ? )« l.J|I‘|:||I;:!|.'HliilllIIIIIII“III"
Fig. 30 - Kolorimetri Fig. 31 - Fotokolorimetri
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aEEY-

Fig. 32 - Skema e kalorimetrit

1 llambé, 2 filtér, 3- celulé optike 4. fotocelul€ -5 matési

a) Fotokolorimetria - €shté njé metodé me té cilén pércaktohet intensiteti i drit€s qé kalon népér
tret€sirén me ngjyré duke matur foto rrymén me ndihmén e fotoelementeve 1.
Fotokolorimetri léshon dritén népér filtrin dhe kivetén me provén qé t€ pércaktohet pérqendrimi i

tretésirés q€ ka ngjyre.

3. Spektrofotometria

Spektrofotometria &shté metodé kolorimetrike, ku n€ vend filtrave pérdoret monokromatori,
me ndihmén e cilit fitohet drit€ me gjatési valore té caktuar apo zoné spektrale shumé e ngushté.

N¢ spektrofotometrin€é mund té punohet me dritén e dukshme, me rrezatimin ultravjollcé
dhe infra t€ kuqge.

Aparati pér analizimin e spektrit t€ rrezatimit elektromagnetik quhet spektrofotometri. Ky
pérbéhet nga nj€ burim i rrezatimit, detektorit dhe monokromatorit. Monokromatori e ndryshon
gjatésiné valore té rrezatimit q€ e 1€shon ata t€ depértojné. Me regjistrimin e intensitetit té rrezatimit
q¢ éshté thithur, reflektuar ose depértuar varésisht prej gjatésis€ valore krijohet, spektri pérkatés

NE€ pjesén ultravjollcé dhe t€ dukshme t€ spektrit pérdoret spectrofotometri i Bekmanit.

N¢ figurén 33 né ményré skematike €shté treguar instrumenti me njé€ rreze. Burimi 1 drités éshté
njé llambé hidrogjenike L (pér rrezet ultravjollc€) dhe llambé e tungstenit (volframit-pér dritén e
dukshém). Drita monokromatike qé krijohet me ndihmén e monokromatorit me prizmin P, kalon

népér provén né kiveté K dhe bie né fotogeliné F, e cila éshté lidhur me galvanometrin.
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Pasqyré

Fig. 33 - Spektrofotometri i Bekmanit

Rrezet infra t€ kuge krijohen nga rrotullimi i molekulave dhe nga oscilimi i atomeve né mo-
lekulat. Kur kéto rreze kalojné népér ndonj€, substancé mund t€ ndryshojné energjin€ kinetike té
molekulave. Nése njé substancé€ e dhéné vihet nén veprimin e rrezatimit infra t€ kuge, ajo absor-
bon ato rreze g€ sipas gjatésisé valore korrespondojné me vibracionin e vet. Pér kété arsye intensite-
ti 1 fluksit dalés €sht€ me i ulét se intensiteti 1 fluksit hyrés. Energjia e absorbuar éshté shpenzuar né
zmadhimin e amplitud€s s€ vibrimit.

Aparatet me t€ cilat punohet né zonén infra té€ kuge jané€ t€ ngjashme me ata qé u pérshkruan
mé paré€. Si burim i rrezatimit pérdoren llamba e Nernstit — thupér fijezor q€ pérbéhet prej oksidit té
njé elementi nga grupi i tokave t€ rralla. Pér regjistrimin e rrezatimit t€ 1€shuar pérdoret termoele-
menti n€ vend té fotogelis€. K&tu punohet me kivetat nga kloridi i natriumit dhe bromidi i kaliumit,
késhtu qé nuk mund t€ pérdoren tretésirat ujore té provave, por tretésira me tretés organik.

Ndryshe nga spektrofotometria n€ pjesén e dukshme dhe ultravjollcé, kjo metodé shérben
pér t€ pércaktuar strukturén e komponimeve organike ose pér identifikimin e tyre.

Fig. 34 - spectrofotometri themelor. Fig. 35 - spectrofotometri universal
Pyetje dhe detyra:

1 Sqaro ligjin e —Lambert Beerit!
2 Cfaré éshté kolorimetria?
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3. Defino termin spektrofotometria!
4. Sqaro funksionin e spektrofotometrit t¢ Bekmanit!
5. Si funksionojné spektrofotometrrat né zonén e rrezatimit infra t€ kuqe?

Pérmbledhje:

Viskoziteti éshté njé cilési karakteristike e 1éngjeve q€ shfaget kur kéto rrjedhin népérmjet
tubacionit, pér shkak t& férkimit t& brendshém né mes té shtresave té 1éngut.
Shkenca e cila merret me studimin e viskozitetit quhet reologija. Emri vjen nga fjalét greke rheo qé
do té thot€ rrjedhje (rrjedhé) dhe logos qé do té thoté shkencé.

Koeficienti viskozitet paraqitet me formulén:
u=FL/AAV [Pas]

Pérvec viskozitetit dinamik €shté pércaktuar edhe viskozitetit kinematik, i cili tregohet me
formulén vijuese: v =1/u

Pér matjen e viskozitetit t€ 1€ngjeve mé s€ shumti pérdoren viskozimetri i Englerit dhe vis-
kozimetri 1 Oswaldit.
Dendésia €shté raporti né mes té masés dhe véllimit té nj€ trupi.

p =m/V [kg/m’]

Zakonisht dendésia e substancave matet me piknometar, peshorjen e Mor-Vestvanit dhe
me areometeér.

Faktori pH éshté njé vleré qé tregon aciditetin ose bazitetin e ndonjé substance ose té
ndonjé ambienti pH &shté logaritmi negativ ne bazé dekade t€ pérgendrimit t€ joneve t& hidrogjenit
(H+).

pH=—logic ')

Pércueshméria specifike (x) pércaktohet si vleré reciproke e rezistencés elektrike dhe
shprehet me ekuacionin gé€ vijon:

IR =1/p A/l

Ajér me lagéshti karakterizohet nga lagéshtia absolute dhe lagéshtia relative. Lagéshtia ma-
tet duke pérdorur higrometra dhe psikrometra. Pé&r matjen e lagéshtis€ s€ ajrit mé€ sé shumti pérdoret
higrometri kondensimit, higrometri me fijet dhe psikrometri.

Kur dérgohet njé tufé rrezesh té drités té kalojé népér ndonj€ 1éng ose qgelqin, intensite-
ti 1 drité€s do t€ zvogélohet, dhe nése substanca €shté me ngjyré, ajo do t&€ ndryshojé edhe ngjyrén e
drité€s g€ ka kaluar né€pér tretésirén.

Kolorimetria paraqet metodé optike me t€ cilén caktohet koncentrimi té tretjeve té
ngjyrosura, pérmes t€ shfrytézimit té ligjit t€ Lambert — Berovit.

Spaktofotometria &shté metod¢ polimetrike, te i cili né vend té filtrave shfrytézohet
monokromator me ndihmén e t€ cilit fitohet drité me gjatési t& caktuar valore, pérkatésisht fushé
shumé t€ ngushté spektrale.

Aparati pér analizé t&€ spektrit t€ rrezatimit elektromagnetik quhet Spektrofotometér.
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II PARIMET THEMELORE TE
RREGULLIMIT AUTOMATIK

Qéllimet mésimore:

Nxénési:

- t€ meésoj€ dhe kuptojé réndésiné e automatizimit t€ udhéheqjes s€ proceseve
- t€ parages€ shembuj kryesor té sistemeve pér rregullimin automatik

- t’1 sqarojé parimet e veprimit t€ sistemeve pér rregullim automatik

- ta sqarojé rolin e elementeve bazé dhe atyre ndihmése né rrethin rregullues
- t’1 dallojé cilésité té objektit t&€ rregullimit

- pérbén bllok-diagrame té sistemeve pér rregullimin automatik

2. 1. HYRJE - SISTEMET E RREGULLIMIT AUTOMATIK

Termi Industria procesore, qé sot pérdoret gjithnjé e mé shumé, pérfshin industrin€ kimike
dhe industri t€ t€ ngjashém me te, pér cilat nj€ cilési e pérbashkét mund t€ shénohet si prania e re-
aksioneve kimike té plotésuara me disa disa operacione fizike, qéllimi i t€ cilave €shté pér té rritur
vlerén pérdoruese pér 1éndét e paré dhe pér té fituar produkte pérkatése.

Késhtu, me termén INDUSTRIA E PROCESEVE kuptohen kéto industrité:
1. Makro industria kimike (organike dhe inorganike)
2. Industria e naftés dhe petrokimike
3. farmaceutike dhe kozmetike
4. Qeramike
5 Metal - ekstraktuese
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Matja né€ industriné procesore, gjithmoné ka pasur njé funksion té€ réndésishém nga shka-
ku se ka ndikim t€ madh né€ sasiné dhe cilésin€ e produkteve té késaj industrie. Zbatimi 1 matjes né
industring procesore €shté e pranishme né ¢do prodhimtari industriale, pa marré parasysh komplek-
sitetin e saj. Kjo vjen nga fakti se veprimi i njeriut mbi natyrén &shté€ i lidhur me vézhgimin, zgjidh-
jen dhe ndryshimin e materialeve q¢ jané afér tij, q€ nga ana tjetér duhet té jeté selektive dhe sasio-
re, dhe kérkon aplikimin e metodave té€ pérshtatshme dhe mjete matése.

Me zhvillimin e shpejté t& industrisé pérpunuese, duke zbatuar proceset teknologjike gjithnjé
e mé t&€ komplikuara dhe aplikimi 1 reaksioneve kimike mé t&€ ndjeshme né industriné procesore,
réndésia pér zbatimin e matjes n€ industrin€ procesore éshté béré gjithnjé e mé e madhe. Sot mund
té tregohet pér njé€ varg procesesh teknologjike pér prodhimin e materialeve me cilési té larté, qé
nuk mund t€ punojné, ose shumé keq do t€ punonin nése nuk do t€ kishte mundési t€ zbatojné sis-
temet e matjes gjaté realizimit t€ tyre. Pérndryshe, né industriné e sotme procesore, sintezat ki-
mike mund t€ aplikohen edhe njé numér 1 madh materialesh té rrezikshme pér shéndetin e njeri-
ut ngase aplikimi 1 sistemeve pér matjen, jané plotésuar sistemet rregullimit, prej kétij procesi éshté
ménjanuar njeriu si nj€ pjesémarres 1 drejtpérdre;jté.

N¢ pérgjithési mund t€ themi se aplikimi 1 sistemeve pér matjen dhe kontrollin automa-
tik €shté pasoj€ e zhvillimit t€ mjeteve té€ prodhimit 1 cili synon qé njeriu té lirohet nga puna di-
rekte né€ industri dhe roli 1 tij t€ jeté 1 kufizuar né aktivitetin intelektual né drejtim té projektimit
dhe ndértimit t€ proceseve kimike g€ kéto mandej t&€ punojné veté.

Pérpjekjet e tilla jané veganérisht t&€ dukshme né industrin€ procesore, ngase struktura e saj
kérkon pjes€émarrjen e njeriut né prodhimin e drejtpérdrejté pér té€ reduktuar né minimum pér shkak
té jo precizitetit t€ shqisave té tij dhe pér shkak té ndjeshméris€ pér shéndetin tij. Pér mé tepér, in-
dustria procesore moderne kérkon t€ ndértoj€ impiantet industriale me njé€ kapacitet mé té larté, ku
vazhdimisht do t€ pérpunohen 1€ndét e para né sistemet e mbyllura dhe né ményra mé racionale.
Reaksionet kimike né instalime t€ tilla industriale jané duke zhvilluar shumé shpejt, madje né disa
raste si rrufe, me ndryshim t€ vazhdueshém dhe t€ shpejté t€ gjithé faktoréve t& kétyre reaksioneve
kimike.

Historikisht mund té€ gjurmohet si €shté béré zhvillmi 1 mjeteve t€ matése né ményré qé
té tejkalohet numri 1 madh 1 madhésive qé€ maten dhe me zhvillimin tyre t€ pérmirésohet cilésia e
matjes. N€ aspektin e cilésisé duhet té theksohet se matja e kohés €shté béré autonome, e pavarur
nga prania e njeriut. Pér mé tepér, vlerat e madhésive t€ matura jan€ duke béré pér njé kohé mé té
shkurtér, ké€shtu qé vlen pér t€ pothuajse pér ¢do madhési g€ matet vazhdimisht.

Informacioni né lidhje me vlerat e matura mé paré kané mund t€ merren vetém né até vend,
kurse me zhvillimin e métejshém, ato mund t€ transmetohen né nj€ largési mé t& madhe, q€ paraqget
njé pérparési n€ aplikimin e tyre né praktikén moderne industriale. S€ fundi, saktésia, ndjeshméria,
preciziteti dhe shpejtésia e matjes né industri €sht€ zmadhuar me zhvillimin e mjeteve té matjes.
Zhvillimi 1 mjeteve t€ matjes ishte mundésuar nga zgjerimi i madh 1 shkencés né vitet qé kaluan, si
dhe me zhvillimin e degéve té réndésishme industriale, té tilla si, elektronika, pneumatikat, hidrauli-
ka, industria e materialeve t€ konstruksionit et;..

Gjithashtu zhvillimi 1 mjeteve t€ matjes, nga ana tjetér, kishte ndikim mbi shkencén dhe

industrité e sipérpérmendura, q€ €shté njé shembull 1 llojit t&€ vecanté 1 shfagjes s€ veprimit kthyes
(feedback-reagimit), e cila éshté e pranishme né natyré né ményré universale dhe ka réndési t€ mad-
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he pér matjet dhe rregullimet automatike. Elektronika z&€ vend t€ réndésishém né zhvillimin e mjete-
ve t€ matjes automatike dhe rregullimit né dekadat e fundit.

Sot me zbatimin e elektronikés né sistemin e matjes n€ industrin€ procesore ka ardhur deri
tani ka arritur deri n€ até shkall€ sa q€ ekzistojné “sisteme inteligjente t€ matjes”, té cilat pérshtaten
pér situata g€ dalin gjaté matjes. Ajo €sht€ mundésuar nga vendosja e mikroprocesoréve né mjetet
matése t€ cilat, pér shembull, mund€sojné pérpunimin statistikor té t&¢ dhénave qé€ jané marré gjaté
matjes aktuale ose té kryejé njé kondicionim automatik t€ vlerave t€ matura.

Derisa nevoja pér matjen kuptohet shumé lehté, né kuptimin e rregullimit automatik gjérat
géndrojné ndryshe. NE¢ realitet, kontrollimi automatik, si njé formé mé e pérsosur e veprimtarisé té
njeriut dhe si vetédijesimi pér matjen, ndodh shumé mé voné né procesin historik té€ zhvillimit té
mjeteve prodhuese. Edhe pse fillimet e rregullimit automatik mund t€ vérehen gjaté revolucionit in-
dustrial, me zbulimin dhe zbatimin e rregullatorit centrifugal t€ Vatit (Fig. 1) n€ shpejtésiné e rrotul-
limeve t€ makinés avullit, zhvillimin t€ vérteté u arrit vetém pak para Luftés sé dyté botérore, dmth.
me revolucionin teknologjik.

e Lidhja o .
& . Ventil pér rregullimin
l bt e avullit té ujit
Do vsisi s— =— Sjellja e avullit
motorit té ujit
=
Topi

]

A

Vendosja né lévizje nga
ana e motorit

Figura 1 - Rregullatori i Watt-it

Né zbatimin e kontrollit automatik nuk &shté e nevojshme vetém té kérkohen informacio-
ne mbi rrjedhén e proceseve teknologjike, por edhe pér t€ vepruar mbi ta automatikisht n€ ményré
q¢€ ata mund té zhvillohen né€ nj€ drejtim té caktuar dhe né njé rrugé té€ caktuar, duke siguruar
pérmbushjen e kérkesave té parashtruara mé paré. Prandaj, ekzistojné kahe t&€ ndryshme, metoda
dhe forma té rregullimit automatik, pér cilat né detaje mé saktésisht do t&€ béhet fjalé mé voné.
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2.2. RENDESIA E RREGULIMIT AUTOMATIK

Zbatimi 1 ndonjérit nga format e rregullimit automatik né industrin€ procesore éshté dhéné
me njé shembull, t&€ treguar me figurén 2, ku &shté paraqitur skema teknologjike pér njé ené pér
ngrohjen e ujit, ku temperatura e ujit €shté rregulluar automatikisht n€ njé vleré té paracaktuar.

N¢ figurén jané zbatuar kéto shenja:
F - rrjedha e ujit t€ ftohté qé hyn né enén [m?/ h]. Né kété rast kjo rrjedhé éshté e barabarté me
rrjedhén e ujit té nxehté qé del nga ena (°C)
T, - Temperatura e ujit né hyrje té enés (°C).
T- Temperatura e ujit né enén (° C) N kété rast supozohet se kjo temperatura e ujit éshté e barabarté
me temperaturén e ujit g€ del nga ena
F - rrjedha e avullit, qé shérben pér ngrohjen ¢ ujit né ené [m* / h]
T. - ventili rregullues

Shkurtimisht, sistemi kontrollues qé u tregua vepron né€ kété ményré: nése temperatura né
enén T, ka njé vleré q€ ndryshon nga ajo qé€ me sistemin rregullues automatik duhet té ruhet né
enén, kjo diferencé konstatohet né elementin detektimit pér matjen e temperaturés, e né bazé té cilit
instrumenti 1 rregullimit vepron mbi ventilin ashtu qé ky hapet ose mbyllet, duke ndryshuar rrjedhén
e avullit F me qé€llim q¢ té anulohet ky ndryshim i temperaturés.

Figura 2 - ené pér ngrohjen e ujit
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Matja dhe rregullimi automatik kané koston e tyre dhe ndikimin ekonomik. Pjesémarrja
e investimeve né sistemet pér matjen dhe rregullimin automatik né investimet e pérgjithshme pér
ndértuar objektet industriale n€ industriné procesore vazhdimisht &shté né rritje. Kjo pjesémarrje né
disa raste arrin 30%. Né véshtrim t€ paré mundet t€ jeté njé faktor kufizues pér zbatimin e sistemeve
té matjes dhe rregullimit automatik n€ industriné procesore.

Megjithaté, nga zbatimi 1 kétyre sistemeve pérfitimet jané aq t€ médha sa qé ajo e kompen-
son harxhimet e lartpérmendura qé e zmadhojné koston e investimeve. Késhtu, nga njéra ané, kosto-
ja e eksploatuese pér sistemet e matjes dhe rregullimet automatike, si dhe pér instalimet e plota tek-
nologjike zvogélohen duke béré pérmirésimin e sistemeve pér matje dhe rregullimin automatik, nga
ana tjetér, kjo e rrit efikasitetin e funksionimit t& instalimeve industriale, né aspektin cilésisé dhe
sasisé s¢ prodhimit.

Aplikimi i sistemeve pér matjen dhe rregullimin automatik, lejon uljen e konsumit té
energjis€ dhe materialeve pér produkte, pér njé njési t€ produktit si dhe fitimin e produkte-
ve me cilési g€ vazhdimisht mbahet né nivelin e kérkuar. Ashtu sikurse nga zbatimi 1 sistemeve
bashkékohore pér matje krijohen pérparési, ashtu edhe matjet automatike duhet té tregojné efektet
g€ jané pérshkruar mé lart:

1. Lirimin e njeriut nga puna rutinore qé€ t€ pérkushtohen pér aktivitetet krijuese

2. Mundésia e realizimit t€ proceseve teknologjike q€ veprojné né€ kushte jashtézakonisht té
véshtira.

3. Realizimi i proceseve teknologjike me kapacitetet mé t&€ médha né sistemet e rrjedhjes
relativisht t€ vogél.

Pra, ne mund t€ themi se pjes€émarrja e sistemeve pér matjen dhe kontrollin automatik né
shpenzimet e investimeve zmadhohet, por efektet e aplikimit té tyre jané aq t€ médha q¢ kéto dobési
neutralizohen késhtu qé edhe mé tej e zmadhojné efektin ekonomik té instalimeve moderne té mat-
jes dhe rregullimit automatik.

Nga e gjithé kjo q€ éshté théné, mund té shihet réndésia e studimit t€ mjeteve dhe metodave
té matjes dhe kontrollit automatik né€ industrin€ procesor nga ndonjé dijetar i ardhshém 1 cili €shté
duke u pérgatitur pér t€ marr€ pjes€ né hulumtim né fushén e teknologjive kimike né€ projektimin e
objekteve té reja teknologjike ose n€ mirémbajtjen e objekteve ekzistuese teknologjike.
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2. 3. NOCIONI PER SISTEMIN E RREGULLIMIT AUTOMATIK
(PERKUFIZIMI I KONCEPTEVE THEMELORE)

Objekti 1 matjes né proceset industriale &shté veté procesi teknologjik, pérkatésisht disa
madhési té caktuara fizike q€ karakterizojné két€ proces. Pér t€ shpjeguar kété konstatim, duhet
té dihet se ¢do proces teknologjik pérbéhet prej reaksioneve fizike dhe kimike qé zhvillohet mi-
dis reaktantéve q€ jané 1éndé ta paré ose gjysmé produkte, me qéllimin té krijimit t€ njé produkti té
vetém ose t€ mé shumé produkteve t€ dobishme.

Né gjendjen aktuale té shkencés dhe zbatimin e tij, vézhgimin e reaksioneve kimike dhe
operacioneve fizike kryhen duke véshtruar nga jashté njé varg ndryshimesh makro fizike, qé
géndrojné né raporte né ményre rigoroze t€ sakta me até q€ zhvillohet midis disa nga thérrimet ele-
mentare t€ materies (molekulave apo atomeve). T¢€ gjitha kéto efekte jan€ ndryshime té jashtme (va-
riablat) e njé procesi teknologjik, késhtu qé matjet dhe rregullimi e tyre kané réndési t&€ madhe pér
realizimin e proceseve teknologjike. Disa nga proceset e kétyre madhésive makro fizike teknologji-
ke jan€¢ dhéné mé poshté:

1 Temperatura, presioni, vlera e pH, vetité fizike t€ materialeve dhe produkteve t€ gatshme
(pesha specifike, masa specifike, viskoziteti, temperatura e vlimit, tensioni i avullit, indeksi
i thyerjes, etj. ). Pérbérja e materialeve nistore dhe produkteve pérfundimtare (pérgendrimi),
shpejtésia e reaksionit kimik, etj dhe efekte shumé té tjera shtesé¢ qé dalin nga teknika e zhvil-
limit t€ proceseve teknologjike, si¢ jané:

2 Niveli i léngjeve dhe materialeve té€ ngurta té léngézuara, rrjedha véllimore dhe peshore,
gjendja e pajisjeve né kushtet e vibracionit et;.

Pérveg t€ ndryshueshméve- variablave — variablat e proceseve teknologjike, ekzistojné edhe
parametrat e proceseve teknologjike. Shpesh éshté e véshtiré pér t&€ vendosur kufijté mes variablave
dhe parametrave t€ proceseve teknologjike. Pér pércaktimin e parametrave té proceseve teknologji-
ke mund t€ merret si¢ vijon:

Parametrat jané tipare vetanake té proceseve teknologjike, t€ cilat n€ shumicén e rasteve nuk
jané nén ndikim t& jashtém j, ashtu qé vlerat e tyre nuk varen nga veprimet e procesit hyrés,
as g€ ata paragiten si ndryshime né mbarimin e procesit.

Pér shembull, pér njé shkémbyes t€ ngrohjes mund theksohen kéto ndryshueshméri (va-
riabla): rrjedha hyrése té léngut g€ liron, dhe ambienti qé e pranon ngrohtésing, t€ rrjedhat dalése
té kétyre ambienteve jané temperatura dhe presioni i tyre. Parametrat e njé shkémbyesi té tillé t&
ngrohtésisé jané: sipérfagja e kalimit t€ ngrohtésis€, koeficienti 1 kalimit t€ ngrohtésisé, karakteristi-
kat kostruktuese t& shkémbimit t€ ngrohtésisé et;.
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Pér t€ maté madhésité e treguara mé larté duhet pasur mjete t&€ domosdoshme matése. Me
termin mjete matése nénkuptohen bashkési e shumé objekteve fizike g€ shérbejné pér té€ matur njé
proces té€ ndryshueshém (variabél). Pérbérésit q€ marrin pjes€ né mjetet matése mund té jené mé
pak ose mé€ komplekse, mé shumé ose me hapésiré mé pak té largét, por té€ gjithé duhet t& jené té
lidhura n€ ményré g€ ata mund t€ shérbejné pér t€ matur njé madhési t€ caktuar. Né shumé raste, né
pérbérjen e mjeteve matése t€ pérfshijé njé€ ose mé shumé instrumente, té cilat veté jané pjesé e njé
mjeti matés t€ komplikuar. Me termin instrumente kuptohet njé€ bashkési t&€ mé shumé elementeve
té shumta t€ bashkangjitura né mekanizmat pérkatése - sistemet projektuara pér té kryer matjet e njé
madhésie té caktuar, né ¢, rast t€ gjitha kéto elemente jané vendosura né nj€ kuti metalike ose kuti
plastike (shtépiz€), prandaj pérb&jné njé térési integrale.

Mjetet matése matje duhet t€ pérmbajné kéto pjesé:
1. Pjesén e detektimit (pjesa e ndjeshme) dhe
2. Pjesén matése

Pjesa e ndjeshme (pjesa zbulimit-detektimit) e pajisjeve matése drejtpérdrejt 1 pérgjigjet
ndryshimeve né vlerén e matur, madhésiné duke ndryshuar gjendjen e saj fizike apo kimike. Késhtu
pér shembull, n€ pjesén e termometrit me zhivé, pjesé e ndjeshme éshté veté zhiva qé gjendet né
pjesén e vogél si rezervuar té€ gotés (topth). Temperatura matet me termometra t€ zhivés, ashtu qé
topthi i gelqit 1 vendoset né€ hapésirén pér matje dhe késhtu mundésohet kémbimi i1 ngrohtésisé mi-
dis zhivés dhe ambientit t€ cilit 1 matet temperatura. Me ngrohje merkuri zgjerohet dhe ngjitet larté
né kapilarin, fiksohet, pérkatésisht matet temperatura e mjedisit g€ e rrethon termometrin e zhivés
(merkurit).

Por, matje nuk &shté gjithmoné edhe aq thjeshté, prandaj shpeshheré ndryshimet n€ pjesén
e ndjeshme nuk vérehen nga syri 1 njeriut, por pér két€ duhen mjete, g€ ndryshimet né€ pjesén e
ndjeshme do t& béj¢ mé t& dukshme, gjegjésisht, do t€ japé informatén e kérkuar

T€ gjitha objektet fizike, si pjesét e aparatit mat€s, funksioni 1 t€ cilit Eshté té sigurojé in-
formacion pér ndryshimet né pjesét e ndjeshme t€ aparatit pér matje ose até ndryshim té vlerésojg,
éshté quajtur pjesa matése e instrumentit matés. Né disa raste pjesa matése e instrumentit matés
pérbéhet prej nj€ instrumenti ose disa instrumente t€ ndryshme dhe mjetet matése dhe nga mjete t&é
vecanta té transportit, pér forcimin dhe transportimin e sinjalit t g€ vjen nga ana pjesé s€ ndjeshme
t€ mjetit matés. N& disa raste tjera nj€ instrument i vet€m, shérben si, jet€ matés pér mé€ shumé apa-
rate matése q€ mund t€ lidhen me mé shumé elemente t€ ndjeshme pér detektimin.

Madhésia g€ matet quhet quhet madhési matése kurse vlera fitohet quhet vlera e matur e ma-
tur pér madhésiné qé matet

Vendi 1 matjes ka kuptimin e lokacionit ku éshté€ fiksuar pjesa e ndjeshme dhe pjesa matése e
njé aparati pér matje. Nga teksti 1 deritanishém kuptohet qarté se nuk éshté e domosdoshme qé pje-
sa e ndjeshme dhe pjesa matése e aparatit t€ gjenden né€ njé vend té hapésir€s, por ato mund té jené
larg nga njéra-tjetra edhe disa qindra metra. Né impiantet moderne industriale pjesét pér matje té
mjeteve matése mund t€ jené t€ vendosura né njé ose mé shumé hapésira t€ pérbashkéta, té quajtura
dhomat e kontrollit.

Me termen sinjal nénkuptohet ndryshimi 1 madhésisé fizike, q€ del prej pjesés s€ ndjeshme
té mjetit matés q¢ t€ realizohet nj€ matje e caktuar.
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Ky pérkufizim mund té ploté€sohet edhe pér situatat, kur nuk béhet fjal€ pér vetém njé matje té njé
madheésie, por, éshté e nevojshme pér té béré kryer edhe rregullimin automatik té vlerés s€ saj, ose
né rastin mé t€ pérgjithshém, kur €shté e nevojshme pér té€ pércjellé informacionin né lidhje me sta-
tusin e njé procesi teknologjik. N& rast té till€ té€ pérgjithshém sinjali Eshté shenjé i njé ndryshimi fi-
zik q€ pérmban informacion q¢ bartet nga burimi te pranuesit € informacionit.

Sinjalet mund té jené: mekanike, pneumatike, hidraulike, elektrike dhe elektronike. Pér
transmetimin e sinjaleve pérdoren bartésit e sinjaleve, t€ cilat ndonjéheré quhen edhe bartésit e im-
pulseve. Varésisht nga natyra e sinjaleve, linjat e sinjalit mund té& jené tubat ose pérguesit elektrik.
Kur sinjalet transmetohen duke pérdorur valét elektromagnetike, linjat e sinjalit nuk ekzistojné fare.

Sinjalet mund té transmetohen nga njé materie né tjetér pér té cilén ekzistojné shndérruesit
e veganté. Nése béhet shndérrimi 1 sinjalit jo elektrik né€ sinjalin elektrik, pér shndérrues pérdoret
emértimi transduseré, dhe nése sinjalet jo pneumatike jané konvertuar né pneumatike, shndérruesi
quhet transmetues.

Si¢ u tha tashmé, sinjalet mund té pérforcohen, pér té€ shérbyer si amplifiers (pérforcues), ose
té filtrohen, pér cilin ekzistojné filtra. Dmth, ¢do sinjal mbart informacion né lidhje me njé madhési
té caktuar qé matet. Ky informacion mund té jeté i maskuar, mbuluar me ndryshimet negative né
madhésin€ themelore fizike, késhtu q€ ata duhet t€ jené t&€ ndaré para pér pérdorimit t€ informacionit
q¢€ ka ndonjé kuptim té vecanté.

Pér shembull, né€ qofté se sinjali €shté elektrik, ky mund té barté informacion né lidhje me
vlerén e matur né formén e tensionit njékahésh, q€ nga ana tjetér mund té jeté mbulim pér ndryshi-
met negative né tension, né€ kété rast shfaget njé zhurmé (anglisht: noice) dhe pengesa né drejtim t&é
informacionit bazg.

Kéto zhurma padéshiruara mund té€ jené t€ adaptuara gjaté ofrimit e sinjalit pérmes linja-
ve sinjal dhe shpesh me frekuencé shumé mé t€ larté se ai qé ka sinjali bazé. Si¢ dihet, atéheré ndar-
ja e sinjalit bazé nga zhurma béhet nga filtrimi sinjaleve, pérforcimin e tyre, duke e cuar né nive-
lin e referencés dhe té gjitha intervenimet e tjera jané kryer né€ sinjale né ményré qé té pérgatiten pér
pérpunim té métejshém (p€rpunimi) quhen kondicionimi i sinjaleve.

Me pérdorimin mé té gjeré t& kompjuteréve elektronik né sistemet pér matje dhe rregulli-
me automatike, t€ kondicionimi dhe p€rpunimi i sinjaleve té béhet njé€ procedure e réndomté né
praktikén industriale.

Lidhur me formén e ndryshimeve né raport me kohén, sinjale mund t€ jené t€ vazhdueshme
ose sinjale t€ ndérprera. Kjo ndarje e sinjaleve ka réndési t€ vecanté ngase se teknikat e pérdorura
né pérpunimin e métejshém t€ sinjaleve ndryshojné sipas asaj se béhet fjalé pér sinjale té€ vazhdu-
eshme apo sinjale t& vecanté- diskrete.

Tekniké analoge pérdoret pér pérpunimin e sinjaleve t& vazhdueshme (t€ cilat jané shpesh
quhen edhe si sinjale analoge).

Sinjalet diskrete q¢€ jané jané t€ koduara, dmth té€ formuara sipas njé€ skeme té vecanté t€ qu-
ajtur sinjale digjitale. Makinat digjitale t€ njehsimit jané fjalé e fundit n€ zhvillimin e teknologjisé
dixhitale. Si¢ u tha tashmé, ata zbatohen gjithnjé e mé shumé né sistemet pér matje dhe rregulli-
min automatik. Duke pasur parasysh se informacionin mé kryesor pér gjendjen e ndryshueshméve
né proceseve gjenden né formé té€ vazhdueshme (analog), nése ato duhet t€ pérpunohen nga
kompjuterét digjital, sinjalet e tyre mund té digjitalizohen. Pér kété qéllim shérbejné digjitalét ana-
log né konvertorét digjital digjital konvertoré (A / D knverter), kurse pér transformimin invers zba-
tohen digjitale pér té€ konverters analog (D / A converters).
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Nocioni mé t€ gjeré pér mjetin matés éshté nocioni pér sistemin e matjes, i cili pérfshin
marrédhéniet komplekse né aktivitetin e pérgjithshém té matjes

Sistemet e matjes shpesh pérmbajné mé shumé instrumente maté€se me qéllim qé t€ béhet
matje e mé shumé e variablave procesore, por nuk &shté e pérjashtuar edhe mundésia qé nj€ sistem
matés té€ pérbéhet nga vetém njé pajisje matése.

Rregullimi automatik éshté pérmirésimin e matjes dhe sistemet e rregullimit automatik du-
het doemos té pérfshijné edhe sistemet e matjes. Gjithashtu, pé€rkundér dallimeve té caktuara, matjes
dhe rregullimi automatik pérdorin metoda té ngjashme dhe béhen me mjetet € né disa pjesé té tyre
jané té ngjashme dhe shpesh t€ véshtira pér ndarje fizike.

Shumé nocione nga fusha e matjes kané homologun e tyre t€ fushés pérkatése t€ rregullimit automa-
tik. Késhtu, pér shembull, pajisjet matése n€ fushén e pajisjeve té rregullimit automatik i pérshtaten
pajisjet e rregullimit, kurse sistemit t€ matjes - njé sistem 1 rregullimit.

Rregullorja paraget njé s€ré aktivitetesh qé synojné nj€ proces teknologjik pér t€ kahézohet
né njé kah t& caktuar, duke ndikuar n€ punén e pjeséve té caktuara té€ procesit teknologjik. Ky
pérkufizim pérjashton nevojén pér procesin teknologjik qé€ do t€ menaxhohet si njé térési, né bazé t&
kritereve teknologjike dhe ekonomike t€ vendosura g€ mé par€.

Né kété pérkufizim nuk €shté pércaktuar nése pér zbatimin e tij €shté e nevojshme prezenca
e njeriut. Nése kérkohet, ky rregullim quhet rregullim manual (manual) t, dhe néqoftése béhet duke
pérdorur pajisje t€ pérshtatshme atéheré quhet rregullore automatike. Proceset teknologjike moder-
ne kérkojné rregullim né ¢do rast té jeté automatik, késhtu qé kur flasim pér rregullimin, gjithmoné
mendojmé pér rregullimin automatik.

Sistemi 1 rregullimit té cilat pérpiqet té ruajé variablin e kontrollit né€ njé vleré konstante
pérkufizohet si rregullator.

Pajisjet e zbatimit pérfshijné pajisjet né bllokun e fundit t€ menaxhimit dhe ato jané té lid-
hura direkt me objektin g€ menaxhohet. Zakonisht kéto jané mjete t€ veganta g€ zbatojné€ veprimin
drejtues t€ dhéné nga rregullatori, drejtpérdrejt n€ objektin pér t€ zbatuar detyrén e menaxhimit.

Duke marré parasysh até q€ kemi théné mé lart, mund t€ konkludohet se njé sistem i rregul-
limit n€ vetvete pérfshin: pajisjet pér matjen pajisjet e kontrollit, metodat pér matjen dhe rregullimin
dhe njé€ pjesé e procesit teknologjik si objekt t€ rregullimit.

Pyetje dhe detyra:

1. Cfar€ paraqget rregullimi automatik né€ proceset industriale dhe né€ objektet?

2. Cilat jané metodat dhe detyrat e automatikés njé fushé teknike?

3. Trego mbi rastet e para n€ aplikimin e aplikimin e kontrollit automatik té prodhimtarisé!
4. Cfaré €shté njé instrument matés, kurse ¢faré sistem matés?

5. Shpjego dallimin midis sinjaleve analoge dhe digjitale!
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2. 4. STRUKTURA DHE ELEMENTET NE SISTEMET
E KONTROLLIMIT AUTOMATIK

Cdo objekt fizik mund t€ monitorohet né ményré individuale ose si pjesé e njé sistemi. Pran-
daj, pérkufizimi i sistemit €shté ky: nj€ sistem pérbéhet nga njé ose mé shumé objekteve té lidhu-
ra me njéri-tjetrin ashtu qé krijojné€ njé€ térési, dhe si té€rési reagojné ndaj ndikimeve t&€ jashtme. Ob-
jektet e vecanta fizike lidhen né sistemet e pérkatése me qéllim q€ me veprimet e tyre, té arrijné
gé€llime t€ caktuara. Késhtu, sistemet matése dhe sistemet rregullative t& pérbéhen prej elemente-
ve pérkatése q€ krijojné njé térési g€ ka pér qéllim t€ mund€soj€ aksionin e matjes dhe té rregullimit
automatik.

Sisteme mund t€ definohen sipas ményrés, analitike dhe eksperimentale, por karakteri-
zimi i tyre do té thoté pércaktimi i modelit t€ tyre matematikor ose ndonjé pérshkrim pérshkrim
tjetér té kétyre sistemeve, t€ cilat mund té pérdoren pér analizén e tyre, rregullimin automatik ose
udhéheqjen e plot€. Si me proceset teknologjike, té cilat pérfaqésojné vetém njé€ lloj té€ sistemit, ash-
tu edhe né t€ gjitha sistemet né pérgjithési mund t€ dallohen variablat (ndryshoret) dhe parametrat e
sistemit t& caktuar.

Prandaj, ne dallojmé variablet hyrése dhe dalése t€ sistemeve. Njé€ sistem mund té keté
vetém nj€ variabél hyrése dhe njé variabél dalése té sistemit t€ prodhimit (t€ ndryshueshme), pran-
daj edhe quhet sistemi mono varijabl. Po ashtu, nj€ sistem mund té ket€ mé shumé variabla-
ve hyrése dhe mé shumé (variablat) dal€se, késhtu qé quhet sistemi multi varijablik. Ne duhet té
konkludojmé se proceset teknologjike jané sisteme té tilla g€ bien né€ klasén e proceseve multivari-
jabile edhe 1 pérkundér konstatimit t€ méparshém, qé do t€ shpjegohet mé vongé.

Ndarja e métejshme e kétyre sistemeve mund té jeté:

- Lineare

- jolineare

- sistemet me parametrat e grupuara

- sistemet me variabla kohore dhe sistemet me invariabla kohore
- Sistemet e hapura ose t€ mbyllura

1. Sistemet lineare jané ato né t€ cilat ka nj& varshméri i lineare ndérmjet variablave hyrése
(input) dhe variablave dalése (output) dhe derivateve té tyre.

2. Né sistemet jolineare kjo varshméri €shté jolineare.

3. Sistemet me parametra t€ grupuara kané parametra té€ pérqendruara né raport me dimensi-
onet hapésinore.

4. Né sistemet me parametra shpérndarése variabla hyrése dhe dalése jan€ né varshméri 1
funksionale me kohén dhe dimensionet hapésinore.

5. Te sistemet invarijabile kohore parametrat nuk jané t€ ndryshueshme sipas kohés, kurse te
sistemet variabile kohore kéto ndryshojné me kalimin e kohés.

6. Sistemet e hapura karakterizohen me até se variablat dalése té tyre, jashté sistemit, nuk
jané t€ lidhura me parametrat hyrése.
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Eshté e qarté se né sistemet e mbyllura pérkundér sistemeve té hapura, ekziston njé lidhje
midis hyrjes dhe daljes késhtu qé ndryshueshmi dalés €shté i lidhur me ndryshueshmin hyrés té sis-
temit té njé&jte.

Kjo marrédhénie mes input dhe output ndryshueshmeve quhet lidhje kthyese (feed back),
si¢ €shté pérmendur mé par€, éshté njé dukuri e shpeshté dhe e réndésishme né natyré. Gjegjésisht,
se njé€ sistem &shté 1 hapur ose 1 mbyllur varet se si jané t€ pércaktuara i kufijté€ e sistemit dhe nga
ményra e vézhgimit.

Sistemi 1 matjes do t€ trajtohen kryesisht si sisteme t&€ hapura, ndérsa sistemet e rregullimit
do té trajtohen si t€ mbyllura, dmth si sistemet me lidhjet kthyese. Kjo do té thoté se sistemet me
rregullime automatike do té trajtohen si sisteme té hapura, dhe né€ disa raste né sistemet e matjes do
té jené t€ shénuara prania e lidhjes kthyese (feedback. )

Koha si nj€ variabél i pavarur z€ njé vend té veganté né studimin e sistemeve fizike. Dmth,
ka dy gjendje né té cilat mundet té t€ gjendet ¢do sistem: gjendje statike dhe dinamike. Sistemet
jané né njé gjendje statike, kur t€ ndryshueshmet hyrése dhe dalése nuk ndryshojné me kalimin e
kohés. Gjendja statike né njé ményré &shté edhe e ekuilibruar t& njé sistemit. Pérkundrazi, kur sis-
temet jané n€ gjendje dinamike, éshté i pranishém ndryshimi i1 inputeve dhe eksputeve té variablave
sipas kalimit t& kohés.

T€ njohurit e gjendjes dinamike t& proceseve teknologjike ka réndési t€ vecanté pér projekti-
min dhe eksploatimin e sistemeve pér matje dhe rregullime automatike.

Duke pasur parasysh se sistemet kané dy gjendje (statike dhe dinamike) dhe modelet e tyre
matematikore kan€ dy pjesé: statike (e cila i referohet pércaktimit té vetive statike té sistemeve) dhe
dinamike (e cila i referohet pércaktimit t€ vetive dinamike t€ sistemit).

Me termin nxitje ose reaksion t€ sistemit kuptohet informacionet pér t€ ndryshuar variab-
lin dalése té sistemeve ndaj kohés si rezultat i ndryshimit té variabl€s hyrése me kalimin e kohés.
Pérgjigje (reagim) e sistemeve n€ botén e vérteté mund t€ realizohet vetém né raport ndaj kohés,
sepse koha, bashké me dimensione hapésinore, éshté kornizé né t€ cilin ndodhin ndryshime né
botén reale.

Megjithaté, pér karakterizimin e gjendjeve dinamike té sistemeve t€ vérteta, zbatohen edhe

shumé qasje tjera, pérveg atij qé €shté pércaktuar duke pérdorur nocionin e pérgjigje (reagim), né ¢,
rast vend t€ ka gasja q€ bazohet né konceptin e funksionit té tranzicionit.

39



Konrolli i procesit IV

Blloku dhe diagramet e sinjalit

T¢ gjitha marrédhéniet g€ jané pérmendur mé lart mund t€ tregohen me teknika té vecanta
grafike si¢ jané:

1. Bllok diagrami

2. Diagramet e sinjalizimit

Né figurén 2 —a éshté dhéné njé diagram bllok té caktuar, me cilin &shté treguar njé€ sistem i hapur
me t€ variabla hyrése dhe dalése pérkatése, ndérsa né figurén 2-b éshté treguar diagram bllok té njé
sistemi kompleks, qé pérb&het nga disa sub sisteme (elemente pérbérése).

x/s/ y/s/
—» G5/
Figura 2-a
temperaturé + Nxehtési Nié vend k Temperatura e
P Stufe ——Ppf HC R P hapésirés
referente gjendet furra

Figura 2-b

Prej figurés shihet se bllok diagrami pérbéhet prej katroréve qé pérfaqésojné sistemin ose
pjesét e saj pérbérése (nénsistemet) dhe linjat me shigjeta pérfagésojné kahet e 1€vizjes sé€ sinjaleve,
pérkatésisht variablat hyrése dhe dal€se. Né kuadratet (blloget) duhet t€ béhet p&rshkrimi 1 sistemit
té dhéné, ose t€ béhet pérshkrimi nj€ pjese té tij.

Mg saktésisht, né blloget jané futen modelet matematikore té€ sistemeve, néqoftése karak-
terizimi i sistemeve béhet n€ kuadrin kohor, ose funksionet e transferimit, néqoftése karakterizi-
mi kryhet n€ kuadrin S it. Né shumicén e rasteve teknika e paraqitjen s té€ sistemeve me ndihmén e
bllok diagrameve zbatohet s¢ bashku me funksionet e transmetimit pér karakterizimin e reaksionit
té sistemeve.

N¢ figurén 3 €shté paraqitur nj€ bllok diagram t€ njé sistemi né€ t€ cilin ka lidhje kthyese, e
cila éshté né fakt njé sistem pér rregullim automatik.
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Hyrje __;sinjal i veprimit | Element variabila procesi dalja e rregulluar.
; ==t P kontrollues manipulue- fos) c—>
referente b - se m1
Sinjal kthyes
primar
Element né lidhjen
kthyese <4—
Figura 3-a
+
0 : Y
T <
X X
Figura 3-b Figura 3-c

1. Figura 3-b e tregon pikén e pérmbledhjes (anglisht:summing point) ku mblidhen dy ose mé
shumé sinjale

2. Figura 3 —c, tregon- pikén e térheqjes (anglisht: take-off point), ku ndahet nj€ sinjal i nj&jté me
vlerén e njéjté dhe shkojné né dy apo mé shumé drejtime.

N¢é pérpunimin e bllok diagrameve ekzistojné rregulla té posagme, té€ sistemuara, né até
ményré qé paragesin njé metodé t&€ vecanté matematikor i quajtur bllok algjebér. Pérdorimi i bllok
diagramit éshté bazé pér nj€ qasje t&€ vecanté pér studimin e sistemeve fizike. Késhtu, duke u bazu-
ar qasje q€ nuk shkohet né€ até t€ dihet holl€sisht struktura dhe ndértimi i sistemit q€ studiohet, por
ai trajtohet si “kuti e zez€” dhe karakterizohet nga reagimi i saj ndaj njé stimuli t€ pérshtatshém,
dmth ndryshimi 1 pérkatés 1 variablit hyrés.

Nga ndarja e sistemeve né mé shumé nénsisteme, pér cilén zbatohet qasja q€ u pérmend mé
paré dhe nga kombinimi reagimeve té tyre t€ ve¢anta mund té b&het pérfaqésim i sakté i té gjithé
sistemeve dhe késhtu hyhet pjesérisht né ndértimin e brendshém té sistemeve.

Diagramet e sinjaleve jané paraqitje grafike e ekuacioneve simultane q€ e pérshkruajné njé
sistem. N¢ realitet, ata grafikisht tregojné transmetimin e sinjaleve népér sistemin.

Pér krahasim, né€ figurén 4 €sht€ dhéné njé bllok diagram té nj€ sistemi me reagime kthyese
dhe diagrami sinjalor 1 tij.
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R+ E C
» G >

+B

H

t

Figura 4 - bllok diagrami i sistemit me lidhjen kthyes

Pér diagramet e sinjaleve, po ashtu, ka rregulla té p&rpunuara pér t€ punuar me ta.

Pyetje dhe detyra:

1. Pérkufizo nocionet rregullimi automatik dhe rregullimi programor né€ automatiken!

2. Shpjego nocionet regjimi linear dhe regjimi jolinear i sistemeve t€ drejtimit - menaxhimit
automatik!

3. Trego pér elementet themelore qé e pérkufizojné sistemet e menaxhimit automatik !

4. Pérshkruaj detyrat e rregullatorit, t€ organit ekzekutiv dhe pajisjes pér matjen e strukturés
sé€ sistemeve t€ menaxhimit!
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2. 5. KLASIFIKIMI SISTEEMEVE ME MENAXHIMIN AUTOMATK

Pér shkak té strukturés komplekse, vetité dhe funksionet e ndryshme té sistemeve té automa-

tizimit, Eshté béré ndarje e tyre né disa ményra:

1. Sistemet pér automati-
zimi (klasat dhe llojet)

—

S

I Klasa:

1. Automatét-kryejné ope-
racione standarde, liriné e
zgjedhjes.

psh Alarmim pajisje pér pi-
jet, foto gelité.

2. Sistemet automatike -sis-
temeve t€ kohés, béjné
ndérrimin dhe pércaktojné
vlerén e njé procesi, né€ bazé
té informacionit.

psh. sistemet rregullatore
me tubacione.

IT Sistemet e veprimit

1. Sipas géllimit — sistemet
e stabilizimit

sistemet € monitorimit,
sistemet € menaxhimit

2. sipas drejtimit té€ vep-
rimit -sistemet, ¢ hapura,
sistemet ¢ mbyllura, siste-
met membranore, sistemet
adaptive.

III Sipas cilésive dinamike

1. sipas konstruksio-

nit -sistemet me veprim té
vazhdueshém

Sistemet me veprime té
ndérprera

-sistemet € kombinuara, siste-
met e relejit.

2. Sipas linearitetit- sistemet
lineare si ¢rregullimi i funksio-
neve lineare

Sistemet jolineare-né bllok
shfagen ¢rregullimet né€ line-
aritetin e karakteristikave sta-
tike
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2. ) Ndarja e sistemeve sipas gasjes.

sisteme t€ hapu- Sistemet"e mbyllura Madhésité e kombinua-
ra - modele té CAY, m?dele t_‘? CAY’ ku ka ra adaptuese — jané deri-
ku madhésité dalése njé marrédhénie mes vuar né saj t& dy kombini-
nuk jané té lidhura me madhésive hyrése dhe meve té para té tyre dhe t&
madhésité hyrése. ia}iﬁls,e‘ ) ) pérshtatura ndaj proceseve
taja ne mes .t.e dhe pajisjeve t€ ndryshme
madhésive hyrése dhe

dalése né sistem &shté
e shpeshté tek sistemet
rregullatore, sistemet e
menaxhimit dhe né ras-
tet e ndérlikuara.

Pérmbledhje:

Rregullimi automatik éshté njé kombinim masash, aktivitetesh dhe t€ metodave qé kané
pér géllim kah&zimin e rrjedhés s€ proceseve. Automatika éshté njé lami shkencore dhe teknike,
ku marrin pjes€ metodat dhe mjetet e menaxhimit dhe rregullimit. Kibernetika €shté njé shkencé
bashkékohore pér menaxhimin e sistemeve t&€ ndryshme. Nocionet themelore t€ kontrollit automa-
tik, rregullimit programor, madhésia e rregullua, rregullatori pér menaxhimi automatik.

Sistemet e menaxhimit automatik mund té pérshkruhen sipas parimeve funksionale dhe
strukturore. Elementet dhe rregullat e bllok diagramit strukturor t€ -CAY pérmbajné: objektin me-
naxhimit, rregullatorin, organin ekzekutiv, pajisje matése et;.
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III VETITE E SISTEMEVE TE RREGULLIMIT

Qéllimet e arsimore:

Nxé&nési:
- t€ theksojé réndésiné e funksioneve t€ transmisionit pér menaxhimin e proceseve
- t€ theksojé réndésiné e sistemeve t€ menaxhimit té€ proceseve
- Pérshkruan shembujt themelore t€ sistemeve pér rregullimin automatik
- t€ ket€ njohuri mbi parimet e funksionimit té sistemeve t€ kontrollit automatik
- t& dallon vetité e objektit té€ rregullimit
- t€ shpjegojé dhe t€ krahasoj€ sistemet me dhe pa veté rregullim

3. 1. FUNKSIONET TRANSFERUESE

Funksioni transferues qé éshté shénuar me G (s) paraget raportin e devijimit (devijimi) té va-
riablit dalés dhe shmangies (devijimit) t€ variablit hyrés, g€ mé paré€ jané transformuar me ndihmén
e transformacioneve té Laplasit. Né figurat 5-a dhe 5-b, duke pérdorur nj€ bllok diagram té nj€ siste-
mi t€ hapur €shté ilustruar pérkufizimi qé €shté dhéné mé larté pér funksionimin e transmetimit.

x/t/ y/t/
—> g/t/

Figura 1-a

x/s/ /s
—»{ Gy —

Figura 1-b
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Para se t€ japim shpjegime mé té hollésishme té figurés 1 éshté e nevojshme qé t€ definohen
devijimet ose mospérputhjet. Me nocionin devijimit (devijimi) kuptohet vlera e diferencés s¢ vari-
ablit hyrés ose dalés, g€ ajo ka né ¢do moment t€ kohés né lidhje me ndonjé gjendje nistore, stati-
ke t€ sistemit. Duke folur me gjuhén e matematikés, kjo do t€ thoté€ se zbatimi 1 nocionit t€ devijimit
pér variablat hyrése, ose dalése t€ modeleve matematikore, n€ vend t€ vlerave reale té kétyre variab-
lave, mundésohet akseptimi 1 hipotetik se kushtet fillestare jané t€ barabarté me zero, qé thjeshtéson
shumé operacionet kompjuterike me modelet matematikore.

Me x_gjegjésisht y_jané shénuar vlerat statike t€ variablit hyrés pérkatésisht dalés, dhe X (t)
dhe Y (t) jané té€ shénuara variablat e deviacionit té cilét definohen né€ kété ményré:

X®=x(-X,
Y (=Y (1Y,
ku t pérfagéson kohén.

Funksioni 1 transferimit ka disa gjendje qé jané té nj€ réndésie t€ vecanté, si:
a) funksioni transferues i njé sistemi mund té€ fitohet nga ekuacioni diferencial qé€ pérfagéson mode-
lin dinamik té€ sistemit nga pérdorimit i transformimeve t&€ Laplasit- dhe duke injoruar pjesétarét qé
rezultojn€ nga kushtet fillestare
b) ekuacioni diferencial i sistemit mund t€ nxirret nga funksioni transferimit duke zé€vendésuar vari-
ablin (s) me operatorin diferencial D
¢) néqoftése eméruesi 1 thyesorit t€ funksionit transferues éshté 1 barabarté me zero, atéheré ekuaci-
oni rezulton se &shté ekuacioni karakteristik i sistemit
d) me zgjidhjen e ekuacionit sipas y (s) del se:

Ekuacioni transformimet funksionet e
diferencial . P transferimit
e Laplasit
operacionet
algjebrike
yit/ y/s/
<
transformimet in-
verze t€ Laplasit
Figura 2
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Y (s)=G (s) * H (s)

dhe nése éshté béré transformimi invers 1 késaj vlere sipas Laplasit mund té fitohet Y (t). Prandaj,
duke njohur funksionin e transferimit G (s) dhe té€ ndryshueshmen hyrése X (t) pérkatésisht transfor-
mimin e tij sipas Laplasit, nga operacionet e pérshkruara mé lart shpeshheré mundet né ményré ana-
litike t€ pércaktohet reagimi 1 sistemeve.

N¢€ figurén 2 tregohet roli transformimit sipas Laplasit si nj€ 1loj 1 operacioneve matematiko-
re né€ analizén e dinamikés sé€ sistemeve.
e) Pér funksionet e transmetimit vlen parimi e superponimimit (oferta), i cili pérbéhet nga kéto:
néqoftése né hyrjen e njé€ sistemi t€ veprojné mé shumé variabla, pérgjigja Y (t) mund té nxirret
duke pérdorur funksionin e transmetimit, késhtu qé€ supozohet se né€ hyrjen e sistemit vepron vetém
njé variabél, q€ paraget shumé té variablave hyrése. Matematikisht dy variablat hyrése mund té tre-
gohen késhtu:

X(t)=aX, (t)+aX (b
X(s)=aX (s)+aX, (s)
Y (s)=G(s)* X (s)
Y(s)=aG(s) X, +aG(s)

Tani, me transformim invers Y (s) mund t€ nxirret Y (t). N€ ekuacionet e dhéné, a dhe a , jané
konstante.
Funksioni 1 transferimit ka pjesén statike dhe dinamike:

G(s)=S*D ()

ku S éshté pjesé statike e funksionit t€ transmetimit, D (s) ana e saj dinamike.

Pjesa statike e funksionit t€ transferimit mund té jeté ¢do shprehje algjebrike, e cila lidh va-
riablat hyrése dhe dalése né gjendjen stacionare té sistemit, pavarésisht nga ndryshueshméria e
kohés. N¢ rastin mé té thjeshté, pjesa statike e funksionit té transferimit €shté njé konstante, qé né
pérgjithési shénohet me K dhe quhet nj€ konstante statike, q€ paraqget shkall€ t€ pérforcimit ose té
dobésimit t€ ndryshueshmit dal€s né raport me variablin hyrés.

Pjesa statike e funksionit t€ transmetimit quhet karakteristika statike e sistemit. Ajo €shté
dhéné shpesh grafikisht n€ sistemin koordinativ né t€ cilin variabla hyrése x éshté n€ apcisé kur-
se variabla dalése né ordinatén y -. Vlerat e saj fitohen nga vlerat pérkatése né€ x né€ nj¢€ situaté kur
kushtet statike jané arritur, késhtu qé: y = f (x).

NEé figurén 3 jané té€ shénuara disa karakteristika statike té sistemeve:

- karakteristika lineare (Fig. 3-a)

- karakteristika jolineare (3-b)

- karakteristika pjesérisht lineare me zonén e vdekur (3-c) dhe
- karakteristika histerzis (3-d).

Karakteristikat e imazheve té€ dhéné me figurat 3-b- dhe 3-c jané té nj€ réndéEsie t&€ vecanté pér sis-
temet pér matje, sepse ka zona t€ madhésisé€ s€ vlerave t€ matura (q€ pérfaqésojné vlerat e variabla-
ve hyrése e sistemit t€ matjes), ku vlerat e matura (t€ cilat pérfagésojné vlerat t€ variablave dalése té
sistemit t€ matjes) nuk jan€ mé t€ varura nga madhésia q€ matet.
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Prandaj, n€ kéto raste duhet pasur kujdes pér matjet t€ béhen né€ zonat ku ka nj€ varshméri ndérmjet
vlerave t€ matura dhe vlerave t&€ madhésisé qé matet.

Karakteristika e paraqitur né figurén 3-d dallohet me até se jep vlera té dykuptimta pér vari-
ablin dalés dhe vleré t€ njéjté edhe pér variablin hyrés, varésisht prej asaj se nga cila ané 1 afrohemi
njé vlere t€ dhéné t€ variablés hyrése.

a b c
A
Y| Y
A
X X
> >
¢ d
Figura 3

Prandaj, kjo karakteristiké fare nuk éshté e miré€ pér sistemet e matjes, edhe pse ka apli-
kim né disa Iémi tjeré t€ shkencés dhe teknikés. Karakteristika jolineare (Figura 3-b) gjithashtu, né
shumicén e rasteve nuk korrespondon me sistemet pér matjen dhe rregullimin automatik.
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Pér kété shkak, ndonjéheré béhet linearizimi 1 karakteristikave jolineare t€ sistemeve pér
matjen dhe rregullimin automatik, i cili mund té€ aplikohet pér veté modelin matematikor t& sistemit
ose mbi modelin fizike té tij, dmth mbi veté sistemin.

Nése sistemi €shté linear vetém né njé zoné t€ kufizuar, pér karakterizimin e tij éshté e mjaf-
tueshme té tregohen zonat ku &€shté lineare pérkatésisht jolineare. N& rast se béhet fjal€ pér jo li-
nearitetit t€ ploté, at€heré pér njé zoné shumé té ngushté té variablit hyrés, zévendéson lakorja e
karakteriskés statistikore t€ sistemit me pika tangjent q€ &shté né mes té intervalit ku béhet linearizi-
mi (Fig. 4 a).

Figura 4

Njé ményré tjetér e linearizimit béhet ashtu g€, me metodén e kuadrateve mé t€ vogla té
gjendet drejtéza q€ éshté parashikimi mé i mir€ i1 lakores karakteristike té sistemit pér njé€ interval té
dhéné (Fig. 4 b).

3.2. HYRJE - SISTEMET

Cfar€ éshté sistemi i rregullimit?
Sistemi &shté bashkési i komponentéve t€ vecanta q€ punojné s€ bashku pér té kryer njé detyré.
Sistem i rregullimit éshté njé sistem géllimi kryesor 1 té cilit €shté t€ mbajé njé ose mé shumé vari-

abla apo parametra té procesit n€ nivele té déshiruara.

Forma themelore e sistemit té rregullimit Eshté treguar né foton 1. 1.
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Vlera eh Sistem pér Variabila e
nevojshme =—— roqyllim [~ rregulluar
ose simulimi

Figura 1. 1. Forma themelore e sistemit t& rregullimit

Dalja prej sistemit rregullues definohet si kontroll i variablit qé i pérgjigjet disa parametrave
té procesit q¢€ duhet té kontrollohen.

Hyrja né sistemin rregullues mé shpesh €shté ose vlera e déshiruar pér variablin e kontrollit
ose ndonjé formé e stimulimit. Kétu termi stimulim zbatohet pér t&€ shénuar digka qé shkakton reagi
min e sistemit té rregullimit.

Sistemi 1 rregullimit mundohet t€ rregullojé njé variabél t&€ réndésishém pér procesin me
gé€llim g€ variabli kontrollues ose do t€ mbetet konstante, ose pér t€ afrohet mé shumé vlerés sé
déshiruar.

Sistemi 1 rregullimit pérpiget t€ ruaj variablin e kontrollimit n€ njé vleré konstante definohet
si rregullatoré.

Sistemi 1 rregullimit qé€ orvatet t€ vendos variablin kontrollues, té cilén e pércjell ose orvatet
té arrij€ vlerén e déshiruar definohet me servo. Por ky term pérdoret shpesh pér sistemet mekanike.

Pér t€ ndihmuar né prezantimin termave t€ mésipérme, shkurtimisht do t€ pérshkruhen disa
nga shenjat e historis€ s€ inxhinieris€ sé€ kontrollit dhe do t€ jepen shembuj t€ sistemeve moderne t&
rregullimit.

3. 3. Histori e shkurtér e inxhinierisé sé rregulacionit

300p.e.r grekét e lashté kan€ pérdor nj€ sistem té thjeshté pér rregullimin e orés sé€ ujit.
(Shih skemén 1. 2). Kétu, njé oré e sakté kérkon nivel konstant t&€ ujit qé€ pikon né re
zervarin e shkallézuar. Kjo nga ana tjetér kérkon peshén konstante té ujit né rezervu
arin e sipérm (lart€sia éshté éshté variabli 1 kontrolluar). Notuesi vepron si rregulla
tor i cili siguron furnizimin me ujé dhe té ndalojé kur rezervuari mbushet plotésisht.
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Furnizimi lundruesja

Me ujé ﬁ

Koha

Skema 1-2 Mekanizmi 1 orés s€ ujit né lashtési

1600 Komelisi Drebel ka shpikur njé sistem pér rregullimin e temperaturés sé inkubacionit t&
vezéve.

1700 James Watt ka shpikur rregullatorin pér kontrollin e shpejtésis€ s€ motoréve me avull
(shih skemén 1. 3). Ai pérdori njé pal€ topash ge rrotullohen pér té€ kontrolluar
rrjedhén e avullit né motor, me se edhe siguroi njé shpejtési konstante pavarésisht
ngarkesés s€ motorit me avullin. Nése shpejtésia e motorit (variabli kontrollues) bie nén
vlerén e déshiruar, forca centrifugale do té béjé topat té 1€vizin, késhtu népérmjet lidh
jes, do té shkaktojé qé ventili pér avullin t€ mbyllet pjesérisht. Pérndryshe, kjo do té
shkaktojé mé pak avull t€ vijé n€ motorin dhe shpejtésia té& zvogélohet. Drejtpeshimi arri
het kur motori ka arritur shpejtésiné e déshiruar dhe forca centrifugale qé€ i ngrité topthat,
pikérisht pérputhet me forcén e gravitacionit.

Versioni 1 vjetér 1 operatorit kan€ gené rregullatorét ku shpejtésia e déshiruar éshté
pércaktuar nga dizajnimi i topthave dhe lidhjes s€ tyre. Versionet mé té reja e kané shtuar
nj€ burim q€ ndihmon forcén centrifugale né ngritjen e topthave. Me shtréngimin e burimit,
shpejtésia e déshiruar mund t€ vendoset nga operatori dhe sistemi té€ béhet servo.

1800 jané zhvilluar sistemet pér rregullimin drejtimin e anijes (shembulli 1 paré i njé ndihmés-
mekanizmit). Kéto kané pérdor giroskopin pér té pércaktuar drejtimin e anijes ashtu qé
1&vizésit prej avullit t& 1€vizin kabinén e anijes, me g€llim qé t€ gjejné drejtimin e 1€vizjes sé&

anijes, sipas vendimit t€ kapitenit.

1900 &shté zhvilluar teoria e sistemeve té rregullimit.
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Lidhja - -
- Ventil pér rregullimin
Lo e avullit té ujit
DO VSIS i/ e = \Vendosjae
motorit avullit té ujit
Topi

/

Vendosja né lévizje
nga ana e motorit

Figura 1. 3 Rregullatori 1 Watt it pér kontrollimin e shpejtésisé s€ motoréve me avull

3. 4. Disa sisteme moderne pér rregullim

Disa shembuj t€, sistemeve moderne t€ kontrollit t€ thjeshté jané dhéné mé poshté

Grillé bérés

Njé€ nga format mé t€ thjeshté té sistemeve t€ rregullimit gjendet te tosteri.
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Grillé bérés

Numeérues (ngjyra e
déshiruar e tostit)

Figura 1. 4 Tosteri

Tosteri (shih Figurén 1. 4) éshté béré pér t& shndérruar bukén e freskét né tosté duke e
ngroh€. Doréza e rregullacionit né pjesén e parme t€ tosterit pércakton pér sa kohé té piget buka dhe
sa e kafté do t€ jeté tosti. Me doré€zén qé plotésisht éshté kthyer n€ njé€ drejtim tosti do té jeté vetém
pak e kaft€, kurse doreza plotésisht e kthyer n€ drejtimin e kundért do té jet€ shumé mé e kafte. Lid-
hur me sistemin e rregullimit, variabli rregullues €shté ngjyra e tostit, dhe vlera e déshiruar do t&
jeté njé dorezé rregulluese.

Rregullimi i nivelit té ujit né rezervuarin

Problemi mé 1 shpeshté né amvisérit€ dhe né industri éshté furnizimi me ujé€ né nivel kons-
tant t& ujit n€ rezervuarin. Kjo €shté zgjidhur duke pé&rdorur njé mekanizém rubinetin rrethor sig 1
tregohet né€ foto 1. 5.

Ventili rrethor pérbéhet nga nj€ (top) ventil plastike té ngjashme. Ky ventil rregullon
rrjedhén e uji prej rezervuarit. Nése rezervuari i ujit €shté 1 zbrazét, topi prej plastike g€ noton, bie
duke shkaktuar hapjen e ventilit. Kjo lejon t€ ujit t€ vijé né€ rezervuarin, i cili mbushet pérséri. Ash-
tu si¢ mbushet rezervuari po ashtu edhe topi plastik ngritét larté, gradualisht duke mbyllur venti-
lin. Kur rezervuari mbushet plotésisht, ventili e mbyll plotésisht furnizimin me ujé duke e ndalur
plotésisht.

Ng sistemin pér rregullimin e nivelit t€ ujit n€ rezervuarin, variabli 1 rregullimit shté lartésia
e ujit n€ rezervuarin. Sistemi éshté njé rregullator né njé pérpjekje pér té ruajtur lartésin€ e njé vlere
té caktuar. Rrjedha e ujit nga rezervuari mund t€ konsiderohet si stimulim i sistemit.
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Llozé

Furnizimi Ventili
meujg
|

Rezervuari i mbushur plot

Lundruesi Ventil i mbyllur

| Rezervuar
P& het Rezervuar i zbrazét
(n%r%ljgl?et)e (ventili e I€shon ujin)

Figura 1. 5 rregullimi i nivelit t& njé€ rezervuari rrjedhés (ventili rrethor)

Ashensori

Ashensori ilustruar né figurén 1. 6 €shté njé shembull 1 sistemin elektromekanik t€ komplikuar

Sistemi pér rregullimin ashensorit funksionon né€ kété ményré. Kur njé person i shtyn njé
buton thirrése t€ ashensorit, dérgohet sinjal te rregullatori (kutia elektronike). At€heré rregullato-
r1 kontrollon ku éshté ashensori me ndihmén e senzoréve g€ jané montuar afér derés sé ashensorit.
Nése ashensori duhet t€ 1€viz€ sipas kérkesés - pérgjigje té thirrjes (p. sh. nése nuk €shté né katin e
duhur), atéheré rregullatori do t€ japé energji elektrike pér t€ 1€viz€ motorét e ashensorit. Ashtu si¢
ashensori 1€viz rregullatori vazhdon t€ monitorojé pozicionin e ashensorit dhe kur arrin né katin e
duhur, motori ndalet.

N¢ terminologjiné e sistemit pér rregullim, variabél éshté pozicioni i ashensorit, ose me fjalé
té tjera, n€ cilin prej kateve gjendet. Hyrja €shté kati i déshiruar nga personi g€ e shtyn butonin e
thirrjes. Sistemi i ndihmés €shté duke u pérpjekur qé té pérshtat pozicionin aktual t& ashensorit né
katin e déshiruar.
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Motor elektrik
Susta pér
Senzor pér “‘" ta ftuaf
Rregullues ls— pozitén e Kati i paré
Ashensorit
Sinjale nga susta | .
pér té ftuar Pérdhese

Figura 1. 6 Sistemi i rregullimi té ashensorit

Shembuj té tjeré pér pérdorimin e sistemeve té rregullimit

Amviséria:  Enét ekspres, mikro fura, makina larése, termostatet, pér
startimin e automjeteve dhe sistemet e karburantit.

Elektronika: pérforcuesit, filtra, modulatorét, demodulatorét, dryni automatik.

Prodhim: CNC (kompjuterike kontrolluese numerike) makina, robotét dhe
sisteme t€ automatizuara, zinxhirét e modeluar et;.
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3. 5. Sistemet né konfigurim té hapur

Forma mé e thjeshté e sistemeve t& kontrollit €shté konfigurimi i hapur treguar né figurén 1. 7.

Distribuimi
Aksioni
kontrollues
Vierae gl Kontrollues — fr——g Proces E kontrolluar
déshiruar e ndryshuar

Figura 1. 7 sistemi 1 hapur i rregullimit

Sistem i hapur i rregullimit pérfshin dy nén-sistemet, mé shpesh rregullatorin dhe procesin.
Procesi éshté€ ajo pjesé qé€ duhet té rregullohet. Rregullatori €shté zakonisht njé pjesé elektrike ose
mekanizém qé€ drejton procesin, duke krijuar njé veprim rregullues pérkatés. Procesi éshté shpesh
subjekt i ¢rregullimeve q€ shkaktojné devijime té paparashikueshme né daljen e sistemit.

Njé shembull 1 nj€ sistemi t€ hapur pér rregullimin &shté tosteri 1. Kétu, procesin e
pérfagésojné elementet e ngrohjes me mekanizmin pér hedhjen, kurse rregullatori éshté tajmeri qé
e pjeke tostin pér nj€ kohé t& caktuar t€ vendosur né€ numéruesin hyrés. Veprimi rregullues éshté
gjendja e ngrohésit, psh. 1 kycur ose 1 shkycur. Crregullimet q€ ndikojné né€ tosterin jané objektet si
lloji 1 bukés (e bardhé ose e zez€), ose temperatura fillestare e bukés dhe e ajrit té jashtém (buké té
ngriré?).

Ekzistojné disa avantazhe dhe disavantazhe té sistemeve me konfigurim t€ hapur.

Avantazhet: T& thjeshté, cmime t& uléta.

Disavantazhet: Pasaktésia, pérveg nése pérdoren komponenté me kualitet té larté.
Rregullatori nuk ka asnjé informacion né€ lidhje me devijimet, késhtu kjo nuk
mund té kompensohet n€ asnjé ményré.
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3 6 Sistemet e mbyllura té rregullacionit (feedback)

Pér té pérmirésuar saktésiné e sistemeve t€ hapura té rregullimit dhe pér t€ parandaluar kompensi-
min e ¢rregullimit, t€ dhénat pér variablén e rregulluar zakonisht transferohen né rregullatorin. Sis-
temi pérfundimtar i rregullimit quhet i mbyllur ose sistemi pér rregullimin (feedback) (Figura I. 8).

Kontrollues Distribuim

e e S SRS (" SLS RS Sl S M- =

| |

| Aksion

Komparator Sinjal i kontrollueg Variabilé
Viera e abuar_| Element Lal  Proces kontrollueée
déshiruar | £ kontrollues |

| |

| L

Transduser =
Informaté kthyese

Figura 1. 8 sistemin i mbzllur i rregullimit (feedback)

Kétu transjuseri konverton vlerat e variablés s¢ matur t€ rregullimit. Kjo vleré, e cila
&shté vleré e vérteté e variablés s€ rregulluar, Eshté feedback i rregullatorit dhe e njé€jta krahaso-
het me vlerén e vendosur né komparatorin. Dallimi midis dy vlerave éshté gabimi dhe pér kété ars-
ye e njéjta pércaktohet si procesi ose mjetet duhet t€ barten q€ t€ barazohen vlerat e rregulluara me

vlerén e déshiruar.

Pér t€ pérfagé€sohen principet e fidbekut né ményré té miréfillt€, duhet t&€ shqyrtohet procesi i

rregullimit manual (me dor€) i shpejtésisé s¢ makinés né lévizje, foto treguar 1. 9.
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Rregullues Proces
- -
i - ] F Ty

Pedala
Shpejtésia e O \}; asceperatore Shpejtésia
0 S ori dha e prodhuar,

déshiruar Lo -\ uskuit 6 Kembé lidhshméri
>yl‘| dhe tI'UI'I UIS UJ € emr es karburator makina
Lidhja vizuale pér
shpejtésiné @
Metér numérljesi

Figura 1.9 Rregullimi me dor€ i shpejtésisé sé automobilit

Kétu, truri i shoferit, syt€ dhe muskujt e kémbéve veprojné si rregullatoré, ndérsa procesi
formohet nga pedalet ascelatorike, lidhjet, dhe karburatori, motori dhe veté automjeti. Hyrje e sis-
temit €shté shpejtésia e déshiruar, psh. 30 kmh, kurse dalja (variabli i1 rregulluar) éshté shpejtésia e
vérteté e automjetit. Feedback pérfagésohet nga shpejtési matési (transdjuser) dhe lidhja vizuale nga
kjo deri te syté vozitésit.

T&€ supozojmé se automjeti [éviz me shpejtési 20 milje / ore, kurse shpejtésia e déshiruar
&shté 30 milje / oré. Syté e shoferit do t€ lexojné shpejtésin€ e vérteté nga shpejtésimatési, dhe tru-
ri do té krahasojé dy shpejtésité. Nga kjo del se makina duhet té pérshpejtojé, shoferi do té pérdoré
mé shumé forcé né pedalet e ascelatorit dhe makina do té pérshpejtohet. Né momentin, kur shpejtési
matési do té tregojé shpejtésiné e vérteté se makina ka arritur né 30 milje / ore, shoferi do té
zvogelojé forcén né padalén e ascelatorit.

NEé njé sistem t€ mbyllur t€ rregullimit, gabimi 1 sinjalit e tregon madhésin€ dhe drejtimin
veprimit rregullues. N&é shembullin e makinave, gabimi i sinjalit éshté dallimi n€ mes t& shpejtésisé
s& déshiruar dhe shpejtésisé s€ vérteté t€ automjeteve. Aksioni rregullues €shté lartésia e forcés sé
shoferit t€ cilat ai zbaton mbi padalén e ascelatorit. Nése gabimi i sinjalit éshté i madh (diferenca té
médha né shpejtési), at€heré aksioni rregullues do té jeté pérkatésisht i madh (p. sh. Shoferi shtyp
pedale mé fort€). Nése gabimi i sinjalit &shté 1 vogél, at€heré vetém njé veprim i vogél rregullues do
té jet€ e nevojshme (p. sh. shtypje e buté mbi pedale) pér té arritur shpejtésiné e déshiruar.

Shembuyj t€ tjeré pér sistemin mbyllur rregullues éshté psh ora e ujit, \ kontrolluesi 1 Wattit, sistem
pér rregullimin e nivelit t€ ujit né rezervuarin e ujit me sistem rrjedhés dhe sistemi pér rregullimin e
ashensorit. N€ ¢do rast informacioni &shté kthyes nga procesi i rregullatorit (psh. ventili pér rregulli-
min e nivelit t€ ujit n€ nj€ rezervuar apo pozitén né€ ashensor né lidhje me rregulluesin e ashensorit).

Avantazhet: Ajo ka aftésiné pér t€ kompensuar né raport me ¢rregullimet

Disavantazhet: Kérkon transdjuser, dhe pér kété arsye €shté mé i shtren;jté.
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Sipas ményrés s€ veprimit t& kétyre sistemeve, mund t€ jené tipit si mé poshté:

1. Rregullimit stabilizues - njé metodé e mbajtjes s€ vlerés s€ rregulluar té variablit né nivel
konstant. Kjo nuk varet nga ¢rregullimet né procesin, por niveli i mirémbajtjes varet nga vlera refe-
ruese e varijablit R (). Pérdoret n€ proceset teknologjike t€ vazhdueshme.

2. Servo-rregullimi - njé metodé pér t€ ruajtur vlerén e rregulluar t€ varijabllit, qé ndryshon
me kalimin e kohés. N¢ sistemin nuk ka ¢rregullime, zakonisht pérdoret pér mirémbajtjen e pozités
mekanike, shpejtésiné dhe elementet tjera t€ 1€vizshme

3. Rregullimi i programuar - lloj i vecanté servo-rregullimit né té cilat vlera referuese e va-
rijablit R () ndryshon sipas njé programi t€ caktuar ose t€ nj€ ciklit. Procedura pérdoret né proceset
periodike, e mbushjes et;.

4. Rregullimet e lidhura - metoda e rregullimit t&€ madhésisé s€ vlerave t€ bazohet né dy ose
mé shumé variable g€ jané t€ ndérlidhura dhe té ndérvarura. Pérdoret n€ drejtimin e proceseve té
komplikuara teknologjike, kimike, bérthamore té transportit, dhe né sisteme tjera.

5. Rregullimi kaskador - &shté formé e rregullimit mé t€ pérsosur me dy raunde t€ kontrollit,
té lidhura né njé sistem kthyes.

Furra

Ajo gé duhet
té shkrihet

Gazi pér djegie

Fig. 10 Rregullimi kaskador

Né figurén 10 &shté treguar skemé e sistemit t€ kaskadés qé rregullon temperaturén e léngut pér
transferimin e nxehtésisé (vajit) me ngrohje né njé furré me 1€nd¢€ djegése gaz.
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Rregullatori kryesor i temperaturés (TRC) krijon njé€ sinjal veprimi 1 bazuar né diferencén
mes vlerés s€ dhéné, t (° C) dhe vlerés s€ matur t€ termometrit (TI) e temperaturés vajit né dalje t€
furrés.

Sinjali 1 tij arrin te rregullatori sekondar 1 rrjedhés (FRC), 1 cili formon njé€ sinjal veprimi qé
ruan apo ndryshon rrjedhén F (m3 / h) t€ karburantit t€ gazt€. Kjo b&het duke kycur ventilin rregul-
luese, gé e rregullon temperaturén dalése té vajit.

Sistemet e rregullimit me lidhje kthyese funksionojné né at€ ményré qé n€ bazé té€ devijimit
nga vlera e parazgjedhur e madhésisé pércaktohet gabimi E (s) = R (s) - B (s). Ajo formon njé sinjal
té veprimit

P(t)=f[E ()] +P,

me cilin aktivizon organin ekzekutiv dhe krijon sinjalin manipulativ M (s). Ky veprim 1 organit ek-
zekutiv menaxhon objektin e rregullimit (procese, makine, pajisje, etj. ) n€ kahun e heqjes sé gabi-
mit t€ krijuar.

Megjithéqé gabimi fillestar 1 madhésis€ mund té€ jeté i madh, pér t€ ardhur né ¢rregullime
dhe té ngjashme, pér studimin e proceseve té€ panjohura kjo metod¢€ e rregullimit Eshté e gélluar.

3.7. RREGULLIMI ME LIDHJE TE DREJTEPERDREJTE

Metoda e rregullimit t€ drejtpérdrejté éshté krejtésisht e ndryshme nga rregullimi me lidhjet
kthyese dhe kjo studiohet me teknika t€ vecanta t€ analiz€s dhe sintezés. Kjo gjithnjé e mé shumé
pérdoret né menaxhimin e proceseve komplekse t€ teknologjis€, reaktoré, kolona, furra, sistemet e
dirigjimit, sistemet e transportit dhe té tjerét.

Karakteristika kryesore e késaj metode té rregullimit éshté se nuk parashikon ndonjé ¢rre-
gullim XF pércaktimi i duhur 1 sinjalit manipulues X | dhe asgjésimi i tyre i pérbashkét pér t€ mbaj-
tur t€ pandryshuar vlerén e sinjalit dal€s t€ madhésisé q€ rregullohet.

Sistemi duhet té pérfshijé njé€ program qé€ simulon rrjedhén e procesit, fiksuar né rregullato-
rin, 1 cili para se té€ veprojé gabimi, bén korrigjimin duke u pérfshiré direkt né€ eliminimin e tij. Kété
funksion e béné makinat moderne elektronike, kompjuterét, sipas sistemit t&€ ekuacioneve.

Pér shembull, gjaté distilimit t€ naftés, ata jané reduktuar né raportet n€ mes t€ produktit nga
maja e prodhimit dhe materialit hyrés nga fundi 1 kolonés té tipit:

X,/ X, =G, (s)
e cila e kombinuar me funksionin e transferimit midis produktit dhe né krye t€ kolonés zbaticé

X, /X, =G, (s)

jep nj€ zgjidhje pér vlerén e sinjalit manipulues
M, (s)=X_*[S,*D,(s)/S D, (s)]
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Fig. 11 rregullimi 1 drejtpérdrejté

Kjo do té thoté se rregullatori do t€ vazhdojé té llogarité ndryshimet e rrjedhés n€ kolonén,
duke u bazuar né ndryshimet né pérbérjen e materialeve hyrése té 1€ndéve t€ para n€ fundin e
kolonés pér t€ ruajtur konstante pérbérjen e prodhimit né daljen dhe anén e sipérme t€ saj.

Ky lloj i rregullimit éshté 1 kufizuar vetém pér njé numér té kufizuar té proceseve qé
jané studiuar miré€ dhe ku kérkohen kushte t€ rénda t€ mirémbajtjes. Problemi éshté se nuk ka
marrédhénie midis madhésive hyrése dhe dalése t€ prodhimit, si dhe ¢rregullime t€ mundshme té
procesit.

Pyetje dhe detyra:

1. Cili éshté dallimi né mes té sistemeve t€ mbyllura dhe t&€ hapura té rregullimit?

2 Cfaré¢ éshté rregullimi me lidhje kthyese?

3 Sa metoda t€ rregullimit me lidhjet kthese ekzistojné?

4. Sqaro dallimin né mes t€ rregullimit stabilizues dhe sistemit t& servo-rregullimit.

5. Pérshkruaj strukturén e sistemit té rregullimit kaskad€ dhe shpjego detyrat e té dyja
rregullatoréve.

6. Si krijohet sinjali veprues né rregullatorin gjaté kohés s€ funksionimit té tij?

7. Cilat jan€ karakteristikat mé t€ rénd€sishme té metodés sé rregullimit t€ drejtpérdrejté?
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Pérmbledhje:

Funksioni 1 transferimit q€ éshté shénuar me G (s) €shté raporti midis devijimit t€ variabélit
dalés dhe devijimit t€ variabélit hyrés. Funksioni 1 transferimit ka cilési té cilat jané t€ njé réndésie
té vecanté, si pjesa statike. Né automatiké zbatohen sisteme t€ hapura dhe t€ mbyllura. Madhésia
e rregulluar dhe e dhéné né sistemin e rregullimit me lidhje kthyese (feed back) vepron sipas
metodés prové - gabim. Kjo metodé mund t€ jeté e stabilizues, ndihmés, e programuar, e lidhur dhe
kaskadoré- ujévaré (rregullatori kryesor 1 jep njé€ sinjal pér rregullatorin e mesém, 1 cili krijon sinja-
lin e veprimit g€ ruan ose ndryshon fluksin e gazit).

Lidhja kthyese funksionon né até ményré q€ né baz¢ t€ gabimit pércakton sinjalin veprues,
me cilin i1 aktivizohet ekzekutivi. Metoda e rregullimit t€ drejtpérdrejté shfrytézon llogaritjen parap-
rake pér crregullim dhe sinjal t€ pérshtatshém manipulues vjen deri te asgjésimi midis tyre. Ky rre-
gullim éshté€ 1 kufizuar né njé numér t€ vogél t€ proceseve qé jané t€ studiuara mir€. Duke 1 kombi-
nuar dy ményra té pérmendura mé paré kthyese dhe t& drejtpérdrejté simulohet funksionimi i proce-
sit ose makingés.

Tejngakimi 1 sistemit né gjendjen kalimtare dhe stacionare pércaktohet nga 1 ashtuquajtu-

11 koeficienti 1 vonesé€s. Ky mund té pércaktohet nga koha e vonesés s€ kapacitetit. Koha e pérgjigjes
dhe nga koha e transportit.

62



Konrolli i procesit IV

IV NDARJA E RREGULLATOREVE AUTOMATIKE

Qéllimet arsimore:

Nxé&nési:
- t€ definojé rolin e rregullatoréve né sistemet automatike té rregullimit automatik
- té tregoj€ mbi detyrat e rregullatoréve né sistemet automatike t€ rregullimit automatik
- t€ sqarojé réndésiné e rregullatoréve né sistemet e rregullimit automatik
- t& pérshkruajé konstruksionin e rregullatoréve proporcionale, integrale dhe té
rregullatoréve derivate
- t€ sqaroj€ ményrén e veprimit t€ rregullatoréve — derivateve proporcionale dhe integrale
-t€ sqaroj€ zbatimin e rregullatoréve automatike né€ sistemet rregullator drejtuese
- té lexojé dhe t€ pérdor simbole dhe shenja né sistemet pér rregullimin automatik

4. 1. FUNKSIONI DHE KUPTIMI I
RREGULLATOREVE AUTOMATIKE

1. Definicioni: Rregullatorét automatike jané pajisjet kryesore pér ¢do sistem t€ menaxhi-
mit, proces 1 automatizuar ose aparat, té cilat jan€ angazhuar pér t€ siguruar veprime drejtuese. Rre-
gullatori né fakt €shté njésia drejtuese e qarkut té rregullacionit.

Nga analiza e nj€ cikli rregullatorésh, rregullatori konsiderohet si njé mjet g€ ka njé cilési
statike g€ t€ shuméfishojé€ sinjalin e gabimit t€ ndodhur. Megjithaté, ¢do rregullator ka edhe cilésiné
e tij dinamik, qé €shté e rénd€sishme né karakterizimin e tij.
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Sistemet drejtuese me rregullim automatik, zakonisht veprojné népérmjet reagimit direkt,
ose kthyes dhe késhtu e luajné rolin e rregullatorit.

2. Detyrat e rregullatoréve automatike

Si njési gendrore t€ menaxhimit me qarkun e rregullacionit, rregullatori ka disa funksione
dhe kryen detyra t€ ndryshme. Funksionet bazé té veprimit automatik té rregullatoréve jané:

- t& marrin dhe mbajné mend informacionin né lidhje me sjelljen e objektit té rregullimit,

- t€ masin vlerén e vérteté t€ madhésisé s€ rregulluar,

- t& zbulojné gabimin - diferencén midis vlerés s€ paracaktuar dhe vlerés sé matur t€ madhésisé,
- t€ siguroj€ nj€ veprim t€ caktuar mbi objektin e rregulluar, dmth. Ligjin e menaxhimit,

- t€ veproj€ intensivisht n€ ményré efektive pér t&€ nxitur organin ekzekutiv e tjeré.

3. Struktura e rregullatoréve automatike

Elementet themelore prej té cilat pérb&hen rregullatorét, qofté si térési ose né€ elemente té
veganta jan¢:
- dhénés i vlerés (1)
- pajisja matése (2)
- elementet pér krahasim (3)
- elementi rregullator (4)
- elementi ekzekutiv (5)

e |
X I rlt
—g 1 (t) e(t) 4 o 3 u[t_,l Drejt SHF
~m{t)
2 x(t) Nga SHF

Fig. 1 — Struktura e rregullatorit automatik
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4.2. STRUKTURA E RREGULLATOREVE AUTOMATIKE

1. Elementet themelore té rregullatorit automatik

Rregullatorét automatike jané ndértuar né ményré q€ ¢do element né strukturén e tij ka funk-
sionin ¢ vet. Po ashtu veté &shté pjesé e funksionimit t& t€ gjithé sistemit, me detyrén kryesore té
kryej kontrollin e objektit (Fig. 1). Funksionet e rregullatorit jané kéto:

a) dhénési - pérdoret pér caktimin e vlerés sé déshiruar t&€ madhésisé (1).

b) pajisja matése - jep informacion né lidhje me vlerén e vérteté t€ madhésisé (2)

¢) elementi pér krahasim - g€ krahason vlerén e dhéné dhe t€ matur t€¢ madhésisé (3).

d) elementi 1 rregullimit - bazuar n€ diferencén e caktuar midis madhésive ushtron veprim aktiv mbi
ekzekutivin (4)

e) elementi ekzekutiv -kryen veprime mbi rrjedhén e procesit né kahun e déshiruar (5)

2. Shembull i térésisé s€ konstruksionit

Pasi né kontrollin e procesit shpesh pérdoren rregullatorét pneumatike pér ruajtjen e presio-
nit ose rrjedhjen e 1€ngjeve, ne do té shqyrtojmé strukturén e kétyre rregullatoréve.

Rregullatori pneumatik i presionit pér 1éngun, qé€ rrymon népér brendiné e tij ka pér detyré té
ruaj presionin né njé vleré té caktuar P(s)- (MPa). Kjo vleré rregullohet me torzé (1) dhe tel té thu-
rur (2), 1 cili pércakton pozicionin e déshiruar. Fugqia e telit t€ thurur e shtyn membranén (3), e cila
éshté njékohésisht pajisje matése, element krahasues dhe rregullues. Pér t€ éshté e bashkangjitur njé
shtiz€ me rubinete gjilpéror (4), q€ ka rolin e organit ekzekutiv.

Rregullatori funksionon né até ményré, q€ kur presioni rritet, membrana ngritét lart€ dhe
mbyllet ventili. Késhtu, 1éngu ngulfatet dhe presioni zvogélohet. Ventili e mban presionin brenda
kufijve t€ caktuara t€ veprimit.

Rregullatori i pérshkruar i takon grupit t€ rregullatoréve té drejtpérdre;jté, té cilét pérdorin

energjiné e tyre 1€vizése pér funksionimin. Pérveg kétyre, ekzistojné dhe rregullatorét indirekte, t&
cilét aktivizojné organet ekzekutive me energjin€ shtesé.
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Freareead

Fig. 2 a) dhe b) - Skema e rregullatoréve pneumatik té presionit

Pyetje dhe detyra:

1. Defino tremén pér rregullatorin automatik!

2. Trego mbi detyrat themelore t€ rregullatorit automatik né té€résiné€ e sistemit t€ menaxhimit!

3. Sqaro funksionin e elementeve themelore nga té cilat pérbéhet secili rregullator!

4. N¢€ ¢, ményré elementi rregullues té rregullatorit automatik krijon veprim aksional mbi organin
ekzekutiv?

5. Pérshkruaj strukturén e rregullatorit pneumatik té presionit t€ 1éngjeve e cila menaxhon me
ventilin.
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4.3. NDARJA E RREGULLATOREVE SIPAS
EFEKTIT TE RREGULLIMIT

1. Funksioni gendror i rregullatorit
Rregullatori €shté nj€ element gendror 1 ¢do sistemi té€ proceseve té kontrollit automatik,
pavarésisht nése ajo éshté njé kontrollues klasik, kontrollues logjik apo kompjuter i procesit. Ky

pércakton ¢do devijim té vlerés s€ vérteté t€ madhésis€ s€ rregulluar té vlerés sé saj t& dhéné né
vler€simin e gabimit. Ky sinjal vjen né rregullatorin dhe né baz¢ t€ funksionit tij t€ transmetimit e
njehson sinjalin e veprimit P (t) me t€ cilin ndikon mbi organin ekzekutiv. Funksioni i tij kohor ka
formén

P({)=T[E ()] +P,

Organi ekzekutiv e pranon kété aksion dhe krijon veprim korrektues, me cilin e ndryshon
madhésing e rregulluar né€ drejtimin e déshiruar, pér té eliminuar gabimin.

2. Llojet e aksioneve rregulluese

Aksionet rregulluese sipas veprimit t€ tyre mund t€ jené:

2. 1. Ndérpreré — pérkatésisht dy pozitash (on - off), g€ nuk varet nga madhésia e gabimit, por ka
vetém dy vlera ekstreme varésisht nga ajo se gabimi €shté plus apo minus. Vecanérisht zbatohet i
ashtuquajturi rregulluesi dy pozitash me “zoné t€ vdekur”, sinjali i cilit i ka dy vlera ekstreme kur
gabimi do té arrijé njé vleré pozitiv (+) ose negative - (-).

2. 2. Vazhdueshém - Tipi klasik i rregullatorit, né t€ cilén rregullatori vepron si njé element analog
(mé& voné edhe digjital), i cili n€ bazé gabimit pércakton sinjalin e veprimit. Ka tri lloje themelore té
aksioneve pér rregullacionet té€ vazhdueshme, sipas cilave veprojné rregullatorét: aksioni proporcio-
nal, integral dhe derivateve.

A) Rregullacioni proporcional - P, pér cilin vlen relacioni
P (t) = Kc * de (t) + P_ dmth.
P (s) =Kc = E (s)

ku Kc éshté njé konstante e efektit proporcional. Ajo ndryshon né ményré té zhdrejté nga gjerésia e
veprimit Kc =1/ b. Ky rregullim éshté adekuat me madhésiné e gabimit t€ ndodhur.
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B) Rregulacioni integral -1, pér cilin vlen relacioni

P (t)=(Kc/w)+]e(t)+d(t) + Pc dmth.
P(s)=(Kc/ts)«E(s)

ku 7 éshté konstante kohore e veprimit integral. Ky rregullacion &shté adekuat me shumén e
ndryshimeve né gabimin e ndodhur né njé interval kohor.

C) Rregullacioni derivativ - D, pér cilin vlen relacioni

P (t) = Kc = X = de (t) / dt, dmth
P(s)= Kc+tp+s=E(s)

ku Xd éshté konstanté kohore e veprimit derivativ. Ky rregullacion €shté 1 pérkatés me madhésiné e
ndryshimit t&€ gabimit né ¢do moment.

Veganérisht zbatohen vetém P ose rreggullacioni 1 I, si dhe kombinimet mes tyre, zakonishté P + I
ose P+ I+ D rregullacioni.

4. 4. NDARJA E RREGULLATOREVE SIPAS ENERGJISE

Sipas burimit té energjisé€ té cilin e pérdorin pér té kryer veprimin rregullues, rregullatorét
mund té jené té drejtpérdre;jté apo t& térthorté. Kjo varet nga lloji i procesit dhe kushtet pér furnizi-
min e tyre me energji q€ ekziston né pajisjet.

1. Ndarja e rregullatoréve sipas energjisé,

A) rregullatorét e drejtpérdrejté - pérdorin energjin€ né veté procesin pér kryerjen e vepri-
mit rregullues. Ata jan€ mekanike, pneumatike ose elektrike, por pér shkak té& dimensionit pérdoren
rrallg.

B) rregullatorét indirekt — pérdorin energjiné prej burimeve shtes€, pér veprimin rregullues.

2. Rregullatorét pneumatike - pérdorin ajér e kompresuar pér té€ pérforcuar sinjalin dhe pér
rregullimin. Avantazhi i tyre €shté se jané€ t€ padjegshém, sigurin€, n€ strukturén e thjeshté dhe
funksionin. Kané nj€ kosto té ulét dhe pérdoren gjerésisht n€ industring, procesore petrokimie dhe té
tjera.

3. Rregullatorét hidraulik - pérdorin léngje viskoze (vajra) pér transmetimin e sinjalit dhe
pér veprimin. Japin sinjal té fort€, jané t€ fuqishme, por t&€ ndérlikuara pér puné. Pérdoren pér presa,
dhe pajisje t€ transportit.
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4. Rregullatorét mekanik - pérdorin sinjale mekanike pér t€ kryer veprimet. Rrallé pérdoren
né€ makina kompakte me kufizim né transmetimin e sinjaleve.

5. Rregullatorét elektrike dhe elektronike — punojné nén tension té larté ose nén tension té
ulét (220 V, ose 2-10 V). Kéto rregullatoré pérdorin sinjalin elektrik pér veprim rregullues, pérdoren
gjithnj€ e mé shumé edhe né ambient t€ ndezshme, S- mbrojtje. Rregullatorét moderne jané t€ kom-
binuara me sistemet kompjuterike t& kontrollit.

6. Rregullatorét e kombinuara - si elektrohidraulike, elektropnevmatike e tjer€.

Pyetje dhe detyra:

1. Sqaro funksionin e rregullatorit, si element gendror 1 sistemit pér menaxhimin e proceseve
automatike!

2. Shpjegoni dallimin né mes té rregullatoréve me diskontinuitet — dy pozitash dhe rregullatoréve
me veprim t€ vazhdueshém t€ rregullimit!

3. Si njehsohen vlerat e rregullimit proporcional dhe té rregullimit integral brenda njé intervali ko
hor?

4. Cfaré€ burimi té energjis€ pérdorin rregullatorét e drejtpérdrejté n€ veprimin e tyre rregulluese?

5. Pérshkruaj karakteristikat e rregulluesve pneumatike dhe hidraulike!

6. Cilat aplikime jané pér rregullatorét elektrike dhe elektronike, sidomos n€ ambientet me rrezik

pér djegie dhe procese kimike?
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4. 5. RREGULLACIONI DY POZITOR

1. Veprimi i rregullacionit dy pozitash

Metoda e rregullimit me ndérprerje pérdoret né sistemet mé té thjeshta té rregullimit. Karak-
teristika dinamike e rregullatorit si funksion transferimi i llojit P (s) / E (s) éshté raporti midis sinja-
lit dalés ndaj sinjalit hyrés. Né njé€ rast ideal, kjo variabél rregullohet nga veprimi i sinjalit manipu-
lues 1 krijuar mbi bazén e sinjalit té veprimit.

Kjo &shté njé€ vleré e mundshme, por para se praktikisht t€ arrihet, sistemi pérséri ¢rregullo-
het duke kaluar n€ gjendje dinamike.

2. Rregullatorét dypozitoré

Rregullatorét e rregullacionit me ndérprerje jané té llojit t€ thjeshté, pér shkak té dy pozitave
té mundshme: kycje - shkycje (on - off) t€ organit ekzekutiv.

Ndryshimi i madhésisé€ s€ rregulluar fillon ngadalé, pastaj pérshpejtohet dhe arrin njé poten-
cial prej 100%. Kur t€ arrin kété vleré, ndryshimi shkon né drejtim t€ kundért, deri 0% (diagrami.

1). Lakorja e oscilimit merr njé devijim té ulét dhe rregullatori i reagon me oscilim (diagrami -2).

Vlera potenciale
d?- Vlera e re potenciale _‘ F'_! j W F F ' —
- | |
. r
' ' | . Vierae.
[ déshiruar
| .
A A | |
Y S e
(¥ |
1l
| TN
|
i , E | | 3 | | ! ;
[ | | | I
T Koha ._Barazimi i vierés matése
Diagrami 1 - Diagrami i vlerés potenciale Diagrami 2 — veprim oscilues i rregullatorit
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3. Ndértimi i rregullatorit pneumatik dy pozitash.

Rregullatorét dy pozitoré elektronik dhe pneumatik jané té lira, t€ lehté pér konstruktim dhe
shpesh pérdoren né pajisjet laboratorike, aparatet dhe banje, pér aparatet industriale dhe shtépiake
me rregulacion té€ fiksuar, t€ tilla si bojler€, frigoriferé, furra, kompresoré, ftohéset etj. Kané oscili-
me né vlerat e madhésisé.

Rregullatori pneumatik pérbéhet prej pistoni dhe pllakés, midis tyre qarkullon ajri nén pre-
sion. Né rast t€ ndryshimit té vlerés sé€ sinjalit t€ matur, e cila shkakton zhvendosjen e pllakés pér 0,
015 mm, kycget rrjedha dhe sinjali prej vlerés zero arrin né€ maksimumin.

Funksioni statik e kétij rregullatori quhet gjerésia e dimenzinalit proporcional dhe kjo
pércaktohet me shprehjen qé vijon:

b=(1/k) * 100 (%)

b - gjerésia e qarkut proporcional,
k_-konstante e veprimit

1 . Dalia

Koha me
Furnizimi

elementin pér 3—
rregullimin e !.—_tme ajer
gabimit ues |

i{ﬁ:" ,——-_

i Dizna

Fig. 3 - Skema e rregullatorit pneumatik dy pozicional
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Pyetje dhe detyra:

1. Cfaré forme ka karakteristika dinamike e rregullatorit dy pozicional, me cilin krijon veprim
mbi sinjalin manipulues?

2. Pérshkruaj metodén e rregullimit kygje — shkycje sipas té cilave veprojné rregullatorét dy po-
zicionale!

3. Sqaro pse rregullatori pneumatik dy pozicional reagon si oscilatoré gjaté tranzicionit nga
gjendja statike né gjendja dinamike!

4. Pérshkruaj ndértimin dhe ményrén e veprimit té€ rregullatorit dy pozicional pneumatik me diz-

na dhe pllaké 1.

4. 6. RREGULIACIONI PROPORCIONAL

1. Veprimi proporcional i rregullacionit (P)

Rregullatorét proporcional pérdorin njé lidhje t€ drejtpérdrejt€ midis vlerés potenciale dhe
e vlerés sé€ matur t€ madhésisé€ s€ rregulluar. Ajo €éshté njé shumé e veprimeve rregullatore qé té
siguroj€ njé lidhje t€ vazhdueshme ndérmjet gabimit E (s) dhe sinjalit t€ veprimit P (s), dmth pozici-
onin e pajisjes ekzekutive. Pér ¢do vleré té€ sinjalit C (s) ka njé vleré t€ caktuar t€ potencialit t€ vep-
rimit P(s).

2. Rregullatori proporcional pneumatik
Pérmban lidhje me detektorin e gabimit, 1 pérbéré nga barku elastik pér P - veprim, dizné

dhe pllaké. Nga ndryshimi 1 gabimit, stomaku vepron drejt diznés, q€ rezulton me rritjen e presionit
ndérmjet tyre, e shtyn ajrin kah pérforcuesit dhe ashtu té pérforcuar dérgon né dy kahe:

- kah dalja si sinjal 1 veprimit n€ ventilin

- né€ kahun e kundért kah stomaku ku zvogélon presionin mbi diznén, pér t€ balancuar me pllakén,
dizna dhe pllaka vendosen sipas vlerés s¢ aksionit P t€ déshiruar pér intervale t€ ndryshme té vepri-

mit.
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Vendosjen e proporcionalitetit

Lidhja me

elementet pér
pércaktimin e
gabim'irt

=== Fuyrnizuesi
me ajér

Fig. 4 - Skema e rregullatorit pneumatik proporcional

3. Rregullatori elektronik proporcional

Ky rregullator éshté analog me njé pajisje elektronike me njé€ bllok pérforcues. Pér ¢do vileré
té sinjalit t&€ madhésisé sé rregulluar dhe t€ gabimit E (s) ekziston edhe njé sinjal 1 veprimit P(s), me
cilin béhet Iévizje e organit ekzekutiv, adekuat me két€ vleré. Funksioni i sinjalit dalés U Eshté i
dhéné me shprehjen U,

Ui, = (Rz/ Rl) «Ue = kp* Ue [V]

ku K €shté njé€ konstanté e proporcionalitetit.

R R

Fig. 5 — Skemé e rregullatorit elektronik proporcional
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4.7. RREGULACIONI PROPORCIONAL -INTEGRAL

1. Veprimi rregullues i kombinuar (P -1)

Duke kombinuar veprimin rregullues proporcional dhe integral, arrihet ndikimi i rregullatori
mbi organin ekzekutiv né dy ményra:
- proporcionalisht me larté€sin€ e gabimit dhe
- integralisht si shumé e devijimeve nga madhésia e vlerés s€ dhéné.

Aktivizimi i organit ekzekutiv, &shté adekuat me kéto dy sinjale, gabimit dhe shuma e
ndryshimit t& gabimeve. Manipulimi me rregulluesin P - I rezulton me saktési t€ larté pér punén e
sistemit me regjimin stacionar.

Ventil gjilpéror pér ! Dalja
" opsion té integruar !
Barku pér paraqitje .
—F—p——L-g—'x Furnizim
integrale i
Thesi me elementin._ . ' —-———
Pér caktimin e gabimit

Barku pér aksion
Pllaka = proporcional

Fig. 6 — Skemé e rregullatorit proporcianl- integral pneumatik

2. Rregullatori pneumati (P -1)

Né kété rregullator €shté instaluar njé€ lloj stomaku me veprim integral, i cili vepron kundér
stomakut me veprimin proporcional. Ky €shté€ i kycur me sinjalin dalés P (s) pérmes njé€ ventili re-
zistues dhe né momentin e zhvendosjes nga sistemi i drejtpeshimit e merr gabimin prej pjesés P.
Duke e kundérshtuar, ky ekuilibron krejt sistemin dhe e vendos pllakén né vlerén e déshiruar.
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3. Rregullatori elektronik (P - I)

Rregullatori pérbéhet prej elementeve elektronike-rezistuesit, diod€s, konenzatorit, hyrjes
dhe daljes. Nga ndryshimi me kércim 1 madhésis€ hyrése, rregullatori ka karakteristikén kohor ka-
limtar. Ky né fillim ka veprimin proporcional, g€ mé voné kalon né veprimin integral dominues.
Funksioni 1 tij rregullues kohor ka formén

ku k,=R2/R; u ki=1/R,+C (konstantét e veprimit proporcional dhe integral).

R, C
R1

fig. 7 — Skemé e rregullatorit proporcional —integral
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4. 8. RREGULIACIONI PROPORCIONAL-INTEGRAL DERIVATIV

1. Aksioni i rregullimit t€ kombinuar (P -1- D)
Nga kombinimi i trefishté (veprimi rregullues proporcional, derivativ dhe integral) arrihet qé

té veprohet me rregullatorin mbi organin ekzekutiv né tre ményra:

- proporcionalisht me lartésin€ e gabimit,
- integrale, si shumé e gabimeve (devijimi i madhésis€) dhe

- dervativ, si shumé e kémbimit té gabimeve.

Aktivizimi i organit ekzekutiv, &shté adekuat me kéto dy sinjale, gabimi dhe nga shuma e

ndryshimit té gabimeve.

Aksioni integral

Thesime
element pér
caktimin e
gabimit

Pérforcues Ty e Furm;_lml
—_— me ajér

==

Pllaka

Dizna

Fig. 8 — Skemé e rregullatorit pneumatik proporcional
—integral derivativ
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2. Rregullatori pneumatik (P -1 - D)

Né kété rregullator, po ashtu si njé stomak i fiksuar pér veprim integral, vepron né anén e
kundér ndaj stomakut me veprimin proporcional, por edhe rubinet pér veprimin derivativ né kupti-
min e sistemit kthyes ndaj kétij stomaku. Kéto jané té€ kycura me sinjalin dalés P (s) dhe kur né sis-
temin b&het zhvendosja e drejtpeshimit, e pranojné gabimin nga pjesa P T. Me kété béhet ekuilibrimi
1 gjithé sistemit dhe vézhgimi i t€ gjitha ndryshimeve né shumén e gabimeve t& madhésisé sé rregul-

luar.

Pasi né€ praktiké —rregulluesi D —nuk vepron mévetésisht, né dallim prej rregullatoréve P dhe
I -, ky 1 fundit zakonisht shtohet. Kéto rregullatoré jané jashtézakonisht precizé, prandaj gjerésisht

zbatohen né pajisjet procesore.

3. Rregullatori elektronik (P -1 - D)

Rregullatori elektronik (P - I - D) ka veprim té trefish nisur nga ményra si €shté€ i pérshkruar
funksionimt, mé paré€ ka veprimin proporcional, mandej integral, dhe gjaté gjithé kohés veprim deri-
vatik pér té€ ndjekur ndryshimin e gabimeve. Ka zbatim universal pér shumé aparate, mjete dhe pro-

CEse.

A —— - -

Fig. 9 —Véshtrim mbi rregullatorin elektronik proporcional -integral derivatik
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Pyetje dhe detyra:

1. Defino veprimin e rregullacionit proporcional n€ raport me gabimin E (s), g€ iniciohet né rre-
gullatorin!

2. Né cilat dy kahe stomaku g€ vepron né kahun e diznés, e shtyn ajrin népér pérforcuesin e rre-
gullatorit pneumatik.

3. Si emértohet vlera ky te rregullatori elektronik proporcional?

4. Cka arrihet nga kombinimi i veprimeve rregulluese proporcional-integral né€ P -1 rregullato-
rin?

5. Sqaro pse né€ rregullatorin pneumatik (P - I) €shté€ fiksuar njé stomak plotésues pér veprim in-
tegral, q€ éshté 1 kycur me sinjalin dalés P (s)?

6. Cfaré karakteristike kohore ka rregullatori elektronik (P - I), nése madhésia hyrése ka funksio-
nin e kércimit?

7. Cka arrihet nga kombinimi 1 trefishté€ i rregullatorit bashkékohor, pneumatik elektronike me
veprim proporcionale —integrale dhe derivatike?

8. Pérshkruaj konstruksionin e rregullatoréve pneumatike (P - I - D) dhe kété krahaso me rregul-
latorin elektronik té llojit t& njé&;té!
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Rezyme: pérmbledhje:

Rregullatorét automatike jané mjetet themelore pér ¢do sistem t€ menaxhimit, qé sigurojné
veprimin menaxhues. Kéto kané pér detyré qé t€ pranojné dhe t€ mbajné informacionin, t€ masén
vlerén e vérteté, t€ detektojné€ gabimin dhe té€ sigurojné njé€ veprim me objektin e rregulluar.
Pérbéhen prej dhénésit, elementit t€ krahasimit, pajisjen matése, elementin rregullues dhe elementin
ekzekutiv. Rregullatori pneumatik i presionit t€ 1éngut pérmban njé membrané qé &shté mjeti matés,
element matés dhe elementin rregullues.

Rregullatori pércakton devijimin e vlerés s€¢ dhéné nga vlera e vérteté. Veprimi i tij rregul-
lues mundet té jeté dy pozitor (on - off) ose i pandérpreré —proporcional, integral dhe derivator. Si-
pas energjisé q€ pérdorin, rregullatorét mund té€ jen€ direkte ose indirekte (pneumatike, hidrauli-
ke, x elektrike, elektronike dhe rregullatoré té¢ kombinuar). Rregullatorét dy pozitor funksionojné
me rregullacion diskontinual, dmth me ky¢je-shkygje (on -off) t€ organit ekzekutiv me dy pozita té
mundshme. Shpesh zbatohen pér mjetet laboratorike, aparatet et;.

Rregullatorét elektronike, dhe rregullatorét pneumatik-proporcionale mundésojné relacion té
vazhdueshém midis gabimit E (s) dhe sinjalit veprues P (s). Rregullatori pneumatik ka pércaktuesin
e gabimit, stomakun elastik, dizn€ dhe pllaké. Rregullatori elektronik éshté aparat elektronik me
pérforcuesin dhe bllokun. Veprimi rregullues i kombinuar (P — I) proporcionalisht vepron mbi
lartésiné e gabimit dhe né ményré integrale si shumé e devijimeve. Rregullatori pneumatik (P - I) né
ndértimin e ka stomakun pér veprimin integral, qé me rezistencén e vet e ekuilibron gjithé sistemin.
Veprimi rregullues i kombinuar (P -I - D) ka veprim té trefishté t€ rregullatorit mbi organin ekzeku-
tiv, ku shtohet edhe shpejtésia e ndryshimit t€ gabimit. Rregullatori pneumatik (P - I - D) ka stoma-
kun pér veprim integral dhe rubinetin pér veprimin derivatik, qé b&jné ekuilibrimin e gjithé sistemit.
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V PAJISJET NDIHMESE NE PERBERJEN E SISTEEMEVE PER
RREGULLIMIN AUTOMATIK (SRA)

Qéllimet arsimore:

Nxénési:

- 1definon rrolin dhe detyrat e pajisjeve ndihmése né sistemet e rregullimit automatik

- tregon mbi réndé€sin€ e mjeteve ndihmése pér sistemet me rregullim automatik

- pérshkruan ndértimin dhe sqaron mbi ményrén e veprimit t€¢ mjeteve ndihmése -shndérruese,
pérforcueseve, aparateve furnizuese, shtypésve dhe paluesve

- t& dallojé dhe pérdor simbolet dhe shenjat e aparateve pér rregullim automatik

5.1. RROLI DHE NDARJA E APARATEVE NDIHMESE

1. Ndarja e elementeve ndihmése né€ sistemet pér menaxhim automatik (SMA)

Qé té ruhet funksioni themelor dhe normal 1 sistemeve pér menaxhimin automatike, pérveg
aparateve themelore, pérdoren edhe aparate plotésuese, ndihmése té sistemeve, kéto jané dedikuar
pér té kryer kéto detyra:

-t€ furnizojné€ me energji né ményré t€ vazhdueshém dhe me kualitet
- transferimi 1 ményrés s€ punés prej manuale né automatike

- nxjerrja e vlerés s€ vérteté t€ madhésisé

- shtypje dhe memorimi 1 sinjaleve

- shndérrimi 1 njé sinjali né sinjal t€ njé natyre tjetér

- bllokadé¢ e sinjalizimit

- sinjalet e pérforcimit etj.
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2. Roli dhe pérdorimi i elementeve ndihmése
Qé té realizohen funksionet ndihmése t€ pérmendura gjaté punés s¢ SMA, duhet g€ kéto té

koordinohen dhe t€ sigurohet veprimi 1 drejté 1 kétyre elementeve:

- njésité furnizuese, q€ e furnizojn€ me energji

- reduktorét dhe shkycésit, té cilét e zvogélojné presionin dhe kalojné punén manuale né até auto-
matike

- vlerésuesit, g€ shérbejné pér caktimin e vlerés s¢ duhur

- regjistruesit dhe vuluesit, shérbejné pér shtypjen dhe memorimin e sinjaleve

- shndérruesit e sinjaleve, transmiterét dhe konvertorét, shérbejné pér shndérrimin e sinjaleve

- pérforcuesit e sinjaleve, kryejné pérforcimin e sinjaleve

- bllokatorét, mjete mbrojt€se dhe alarmuese, shérbejné pér bllokimin dhe sinjalizimin dhe pajisje
tjera specifike sipas nevojés sé€ sistemit.

5.2. RREDUKTORET, NJESITE FURNIZUESE DHE MJETET KYCESE

Kéto pajisje shérbejné pér té€ siguruar né ményré konstante, té pastér dhe me kualitet sinja-
lin népér sistemin, pér pakésimin reduktimin e sinjaleve dhe pér transferimin e punés s€ sistemit nga
manual né automatik.

1. Grupi filtér-reduktues
Sistemet pneumatike pér rregullimin automatik furnizohen me ajrin instrumental, kualitetit 1

cilit duhet t€ pércaktohet paraprakisht - t€ jeté i pastér, 1 thar€, t€ mos keté pluhur dhe té keté presio-
nin prej P=1, 4 bar.

Pér para pérgatitjen e tij pérdoret njé element 1 vecanté 1 llojit t€ ventilit —reducir qé siguron presion
konstant, zakonisht prej 1, 4 bar.

Sistemi (fig. 1) pérbéhet prej kétyre elementeve:

1 —kuti 5 —ventili-reducir

2 —unaza pér rregullim 6 —spiralja pér shtréngim

3 —filtri pér pastrim 7 — diafragmé elastike

4 — manometér 8 — ventili gjilpéror pér ngufatje
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NE€ hyrje ajri né presion P = 4 - 10 bar filtrohet népér filtrin (3) prej geramike ose prej ndonjé
materiali tjetér poroz, q€ t&€ eliminohen papastértité dhe lagéshtia prej tij. Mandej dérgohet né redu-
cir ventilin (5), ku presioni zvogélohet duke mbyllur reducir ventilin (8) népér unazén (2), rrotulli-
mi i cilit e shtypé spiralen (6) me kété edhe diafragmén (7). Presioni i ajrit né dalje kontrollohet me
manometrin.

Ajri i till€ éshté 1 dedikuar pér furnizimin e pajisjes rregullatore t&€ matjes.

/,_'.'
—-@/i:—-
3

‘”vﬁqp

Fig. 1 — Skemé e grupi filtér- reduktues

2. Stacioni elektrik pér furnizim
Kjo njési éshté pjesé pérbérése pajisjeve rregullatore-matése bashkékohore, g€ punon me

rrymén elektrike népér pajisje dhe procese té ndryshme. Kjo krijon tension t& ulét mbrojtés U = 24
V (ose 48 V), me cilin furnizohen pajisjet rregullatore matése.
Pérbéhet prej disa elementeve (fig 2):

- transformatorin me mbéshtjell€sin (1)
- Mbreha e Grecit (2)
- stabilizatori i tensionit dalés (3)

Prej rrjetés furnizuese aparati merr rrymén elektrike me tension prej 240 V dhe shndérron
rrymén alternative né njé€ kahesh, me tension prej 24 V. Tensioni 1 pérmirésuar stabilizohet né sta-
bilizatorin dhe né dalje e ka tensionin konstant me vleré prej Uiz = 24 +/- 1% (V). N&€ panelin dalés
té pajisjes, mundet t&€ gjenden mé shumé kycés n€ makaret sekondare, né cilat lidhen pajisje té
ndryshme rregulluese - matése.

82



Konrolli i procesit IV

! 2 3
i
Stabiliza- 0
~20V tor V1%
—0

Fig. 2 — njésia e furnizimit me rrymé elektrike

3. Aparati pér transferin manual-automatik
Ky aparat éshté montazhé, qé pérmban vlerésuesin e madhésisé sé€ rregulluar. Kéto zakonisht

prodhohen si njé€ térési, por rrallé¢ heré€ jané elemente té€ vecanta, por edhe né raste té tilla kané rolin
e njéjte.

a) Konvertuesi — shérben pér kalimin e regjimit t€ punés manuale (M) né rregullim automatik (A)
dhe anasjelltas.

b) Vendosési - shérben pér dhénien e sinjalit standard pér vlerén e déshiruar (sipas rregullave)
vlerén e madhésis€ s€ menaxhimit automatik (pozita A) ose sinjali pér menaxhim manual direkt
(pozita M) me organin ekzekutiv.

Ventili (1) shérben pér prurjen e sinjalit pér menaxhim automatik, 1 cili vézhgohet me
manometér (4). Ventili (2) shérben pér menaxhimin manual me organin ekzekutiv -ventili, nga ana e
operatorit, q¢ vézhgon ndryshimin e presionit n€ manometrin (5).

Metoda pér startimin e sistemit Eshté e tillé q¢ mé paré€ kycet rregullacioni manual deri né
arritjen e regjimit stacionar mandej, me ndryshimin e pozités sé butonit (3) kyget menaxhimi auto-
matik me sistemin.

Kyg¢ésit elektrik jané me ndértim té€ ngjashém, t€ vendosura né veté rregullatorin dhe kané
dy butona dhe potenciometrin pér dhénien e sinjaleve.
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Fig. 3 —Aparati pér punén mauale-automatike

5.3. SHTYPESIT E SINJALEVE (PRINTERAT)

1. shtypésit dhe regjistruesit e sinjaleve
Kéto elemente né industriné procesore dhe automatizimin stabilimenteve marrin pjesé€ aty

ku ka nevojé pér shénim dhe memorim t€ vazhdueshém té vlerave, madhésive t€ matura ose té rre-
gulluara. Nga kjo del se béhet regjistrim i pérhershém pér t€ dhénat, qé éshté i réndésishém pér
vézhgimin e rrjedhés s€ proceseve, pér ményrén e menaxhimit automatik dhe pér ndryshimet qé
kané ndodhur gjaté kohé&s s¢ zhvillimit té proceseve. Nga kéto shirita dhe nga kartugat e memoareve
ndiget dhe njehsohet efekti 1 procesit t&€ prodhimtarisé.

2. Shtypési garkor pneumatik
Shtypési linear ose qarkor (fig. 66-a) me kanale dhe me stilo pér shénimin e sinjalit pérdoret

pér té regjistruar mé shumé madhési procesore. Pérdor shirit me format kénddrejté ose rrethor, por
te modelet moderne regjistrimi i sinjaleve béhet né ményré elektronike mbi shiritat magnetike dhe
disketé.
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Aparati pérbéhet prej elementit pranues (1), qé €sht€ mjeti me mbéshtjellés dhe tubé S -,
bartésit A dhe B (lost dhe dhémbézor, stili pér shénim P, ky¢ésin (2) dhe mekanizmin e orés (3) pér
lévizjen e shiritit qarkor (4).

I
F
3
P | 5
8”51
§ -]
L1l
A=
6)

519.650 1]

t.___%‘_q

-

Varnalwy

Fig. 4 —Shtypésit elektrik pneumatik
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3. Shtypési elektrik linear

Shtypésit elektrik linear (fig. 66-b) kryesisht jané né formé pikash, me gjilpérén pér shénim
t€ sinjaleve né intervale kohore t€ caktuara. Kéto regjistrojné mé shumé nga madhésité procesore
dhe pérdorin formate t€ ndryshme té letrés dhe me shpejtési e ndryshme té 1€vizjes. Pérbéhen pre;j
elementit pranues (1), gjilpérés pér regjistrim P, mekanizmin e orés (3) dhe shiritin (5).

Pyetje dhe detyra:

1. Sqaro mbi elementet ndihmése né SMA, pér furnizimin me energjiné, parashtrimin e vlerave,
shndérrimin dhe pérforcimin e sinjaleve!

2. Trego mbi elementet kryesore té t&€ grupit filtér-reducir pérgatitjen e ajrit né sistemet pneuma-
tike té rregullimit!

3. Cfaré roli kané mbrehja e Grecit, stabilizatori dhe paneli dalés te njésia furnizuese elektrike né
SMA?

4. NE cilén pozité, A ose M, transferohet né fillim t€ punés vendosési 1 sinjalit standard te kygési
pér transferim manual-automatik né SMA

5. Cfaré veprimi kané ventilet (1) dhe (2) gjaté menaxhimit me organin ekzekutiv n€ aparatin pér
transferin manual-automatik?

6. Cfaré detyre béjné shtypésit dhe regjistruesit pér sinjalet e llojit qarkor dhe linear t€ shtypésit?

7. Sqaro rolin e shtypéseve dhe té regjistratoréve né SMA
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5.4. TRANSFERUESIT E SINJALEVE

1. Shndérruesit matés

Shndérruesit e sinjaleve jané njé prej elementeve mé t€ shpeshta qé marrin pjesé né SMA,
detyra e cilés éshté té realizohen shndérrimet e sinjaleve t€ njé natyre né tjetrén. Kéto sigurojné
transmetimin dhe pérpunimin e vazhdueshém t¢€ sinjaleve. Sipas funksionimit mund t€ jené senzor€,
detektoré, sinjalizuese ose transmiteré té vérteté, g€ madhésiné e matur e transformojné né até naty-
re sipas cilés punon sistemi. Sinjalet e tilla té standardizuara dorézohen rregullatoréve.

Sipas natyrés s¢ madhésis€ s€ matur, kéto ndahen n€, mekanike, optike, pneumatike, hid-
raulike, termike etj. K&to punojné né baz¢ principesh té ndryshém, por mé shpesh sinjalin e
shndérrojné né rrymén elektrike.

2. Matésit dhe shndérruesit e presionit

N¢ praktiké, shpesh heré veté matésit e presionit njékohé&sisht jané edhe shndérruesit e sinjalit t&
presioni né sinjalin elektrik né dalje té aparatit. Ekzistojn€ dy grupe shndérruesish té presionit.
A)Elementet mekanike elastike - kéto e shndérrojné sinjalin e presionit né deformim me cilin
né dalje ndodh zhvendosje e shigjetés né tabelén e instrumentit matjes. Késhtu, me njé element
plotésues shndérrohet ne rezistencé elektrike, induksion, kapacitet.

a) b) ©)

Fig. 5 — a) Ekspandues, b) magneto-elastik dhe c) shndérrues t€ presionit kapacitativ
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B) Elementi magnete elektrike - me ndryshimin e presonit né tubin (1) ky shndérrim e
ndryshon ngarkesén magnetike t&€ mbéshtjellésit (2). Né mburojén e tyre éshté vendosur materiali qé
éshté 1 ndejshém ndaj ndryshimit t&€ presonit (3) Nga té€rheqja e ndryshon presion né dalje. Zbatohen
edhe pér matjen e rrjedhés, nivelit, presionit dhe dendésisé s€ 1éngjeve.

C) Shndérruesi kapacitativ - gjaté ndryshimit t€ presionit ky shndérrues e ndryshon kapacite-
tin e mbéshtjellésit afér fundit.

3. Matésit si shndérruesit e temperaturés

Shpesh heré né industri zhvillohen procese termike né temperaturé edhe intervale prej - 200
°C deri n€ + 2000 °C, ku menaxhimi me temperaturén né disa raste €shté vendimtare pér kualitetin
e prodhimeve. VEshtrimi 1 temperaturés né kéto kushte, mé sé shumti béhet me aparatet g€ matjen e
béjné nga ndryshimi elektrik, si¢ jané ndryshimi i rezistencés elektrike R ('QQ ) dhe induksioni ter-
moelektrik I (mA), rrallé here edhe me termometrat e dilatacionit.

Ekzistojné tre grupe shndérruesish té temperaturés, g€ punojné sipas principeve té
pérmendura.

A) Shndérruesi elektro rezistues - € €shté termometér 1 tipit t& parametrave, me elementin
rezistuesmetalik ose prej gjysmé pércguesit (termistor). Ky e mat temperaturén e ndryshueshém né
skajin e nxeht€ té rezistuesit sipas formulés

Ri=Ro[ | + or+(T - To)]

ku jané shénuar koeficienti i ndryshimit t€ rezistencés R, dallimin n€ temperaturé T — T midis rezis-
tuesit n€ fillim dhe n€¢ mbarim R, dhe R .

U
e A
—] o |
B fa)
L Uap -«
- L h A

(b)

Fig. 6 — Shndérruesi i temperaturés me rezistuesin (b) dhe me termopar (a)
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B) Shndérruesi me termopar -pérbéhet prej dy pércuesve, népér cilét induktohet rryma elekt-
rike kur njéra nga skajet edhe nxehet. Kéto jané senzoré té€ temperaturés té llojit t€ gjeneratoréve
dhe pérmbajné nj€ shtresé t&€ ftohté, q€ éshté i lidhur me urén matése dhe lidhjen e nxehte, g€ gjen-
det n€ objektin pér rregullimin. Masin vlerén e temperaturés deri n€ 1600 °C té lidhjes s€ nxehur j.
Me Rryma termoelektrike e krijuar I (mA) drejtpérdrejté varet nga temperatura dhe mund t€ maté
me saktési dhe ndjeshméri té larté edhe nga ndryshimet minimale.

Qé temperatura t€ mbahet n€ nivel konstant n€ kygjen e ftohté, né skemén matése kycet kon-
densatori rezistues Rk. Q€ t&€ qéllohet temperatura e duhur pérdoret rezistuesi Rp me cilin ndryshon
tensioni UabJ.

B) Shndérruesi relejit - shfrytézon relejin pér skemén elektrike.

Termometrat jané t€ kygura né urat elektrike, me cilat mundet t€ pércaktohet temperatura
deri 700 °C, me devijim mé t€ vogél se 0, 05 °C. Me ndihmén e termistoréve maten temperaturat e
uléta midis - 200 °C dhe + 120 °C, koeficienti i rezistencés s€ ndryshimit té tyre shté negativ pran-
daj kéto jan€ shumé t€ ndjeshém se termometrat me rezistim metalik.

4. Matésit e shndérruesve té rrjedhés

Ekzistojné disa lloje t&€ shndérruesve té rrjedhés s€ 1€ngjeve, qé€ punojné sipas principeve té
ndryshme, si pér shembull:
- matésit hidrodinamik me ngushtimin e prerjes s¢ tubit (blendé matése, tubi Ventura),
- matésit e shpejtésis€ me lopata té fiksuara, turbinat dhe pistonat,
- matésit elektrik me ndryshimin e induksionit magnetik, ultrazéri,
- oscilatoré shndérrues, q€ e bart sinjalin deri te llogaritési procesor etj.

A) Blenda matése -pérbéhet prej tubit me pllakén ngulfatés, qé éshté vendosur ashtu g€ e
ngushton tubin dhe shkakton rénien e presionit. PErmes membranés, sinjali shndérrohet né€ sinjalin
pneumatik. Si ngulfatés pérdoren ngulfaté€s Ventura dhe tubi me fyt t€ ngushtuar.

B) Shndérruesi elektromagnetik -pérbéhet prej shtépizés (1), elektrodés (2), tubit (3) dhe
vidhés (4)E mat€ rrjedhén dhe e shndérron sinjalin né até elektrike né sajé t€ induksionit elektro-
magnetik, sipas shprehjes

E = k+d*B*v

Zbatohen edhe shndérruesit oscilues, g€ né ményré direkte jané t€ lidhura me kompjuterét e proce-
sit.
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Fig 7 — Shndérruesit e rrjedhés me blendén dhe me elektromagnetin

5. Shndérruesit matése té shpejtésisé kéndore

Numri i shndérruesve matése t& zhvendosjes dhe t€ 1€vizjeve t€ ndryshme translatore dhe
rrethore €shté 1 madh, t€ gjitha kéto kané principe t€ ndryshme t€ matjes dhe pérdorimit t& sinjaleve
té natyrés mekanike dhe elektrike. Kéto né mé shumé raste kané elemente 1&évizése, si lozén, spira-
le, dyer, boshte, me cilin sinjali i 1€vizjes shndérrohet né sinjale elektrike -rezistuese, magnetike, in-
duktive ose kapacitetore.

A) Shndérruesi i shpejtésisé kandore - ky aparat i shndérron rrotullimet e elementeve rrotul-
luese, dmth shpejtésiné e kéndit, n€ zhvendosje, duke shfrytézuar n€ kété rast forcén centrifugale.
Njé aparat i till€ €shté takometri centrifugal (fig.. 8), q€ pérbéhet nga kéto elemente:

- dy tavolina (peshues) (1)
- katér lloze (2)

- boshti rrotullues (3)

- spiralja (4)

- dhémbézori (5)

Rrotullimi i boshtit transmetohet né dhémbézorin, n€ ¢’rast krijohet forcé centrifugale Fc, qé€
shkakton krijimin e forc€s Fy. Kur kjo forcé barazohet me forcén e spirales, nga shkalla e zhvendos-
jes y mundet t€ njehsohet shpejtésia kéndore (omega).
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Fig. 8 — Shndérruesi matgs i shpejtésisé kéndore

Pyetje dhe detyra:

1. Salloje shndérruesish matése, senzoré, detektoré ose transmiteré jané té€ njohura sipas natyrés sé
madhésis€é matése?

2. Sqaro ményrén sipas cilés shndérruesit matése té presionit me elementin magnetoelastik
ndikojné n€ ndryshimin e presonit n€ impulsin elektrik.

3. Cfaré intervali menaxhimit t€ temperaturés kané shndérruesit matése t€ temperaturés me
rezistencén elektrike R ('QQ ) dhe induksionin termoelektrik I (mA)?

4. Cilat jané grupet themelore t& shndérruesit e temperaturés, té€ kycura né urat elektrike, me t€ cilat
shndérrohet sinjali 1 matur né até elektrike?

5. Trego mbi principet sipas ciléve punojné shndérruesit matése t€ rrjedhés dhe pérshkruaj
shndérruesin elektromagnetik té rrjedhés!
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5.5. PERFORCUESIT E SINJALEVE

1. Pérforcuesit e sinjaleve

Shpesh heré shfaget nevoja pér t€ pasur kéto aparate plotésuese né SMA, kur sinjalet g€ merren nga
senzorét, (elementet t& ndjeshém) nuk kané fuqi t€ mjaftueshme qé té 1€vizin organin rregullues.
Vlera dalése e tyre éshté e rendit 10 deri 10 W, kurse fuqia e pérfshirjes s€ organit ekzekutiv éshté
e rendit 10° W.

Prandaj, shpesh heré ka nevojé pér pérforcuesit e menaxhimit, matjes dhe kontrollit t€ sinjaleve.
Kéto, po ashtu, zbatohen edhe pér operacionet e sinjaleve me tension U (mV), intensitetin e rrymés
I (mA), presionin P (xPa) etj..

2. Pérforcuesit operacionale

Kéto pérforcues pérdoren si elemente analoge né rregullatorét, qé shérbejné pér kryerjen e operacio-
neve matematikore te sinjalet hyrése. Kéto jané€ qarqe lineare té integruara, me disa shkallé diferen-
ciale, qé e pérforcojné diferencén (gabimin) midis dy sinjaleve. Pérmbajné dy njési furnizuese, me
polaritet té kundér prej 15 V, nga cilat:

- hyrja inverse 3 (-) dhe
- hyrja jo inverse (+)

Fig 9 — Pérforcuesi operacional
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Tensioni dalés prej pérforcuesit éshté
U = IR
Prej ku pérforcimi A éshté
A=U /U =-RIR

Kéto pérdoren edhe si invertoré, sumatoré, diferencuesé, integruesé krahasuesé té sinjaleve né
SMA.

3. Pérforcuesit e fuqisé

Kéto aparate pérdoren si pérforcim 1 fuqis€ sé€ sinjalit me energji ploté€suese prej ndonjé burimi té
jashtém, ku sinjali dalés varet prej sinjalit hyrés. Kéto mund t€ jené t€ llojit si¢ vijon:

- pneumatike

- elektrike

- elektronike

- hidraulike

- mekanike etj.

A) Pérforcuesit elektronik - pérforcojné sinjalet hyrése qé vijné prej termoelementit,
fotogelisé, elektrodés prej senzoréve tjeré elektrik si dhe shndérruesit. Pérbéhet prej tubit elektronik,
transistoréve, diodave dhe qargeve integrale, t€ lidhura né kaskadé.

B) Pérforcuest hidraulik -pérdorin Iéngje si burim shtues i energjisé€. E pérforcojné presio-
nin, rrjedhén ose fuqiné e aparatit, kan€ véllim t&€ vogél, shpejtési t€ larté né nxitje, jané precize, dhe
japin sinjale té fugishme.

Pistoni i aparatit zhvendoset nén veprimin e sinjalit hyrés x , e léshon léngun nén presion
prej P prej rezervuarit t€ cilindrit punues dhe krijon presion t€ fort€ n€ dalje x..

C) Pérforcueset pneumatike -pérdorin fluide t&€ gazta si burim shtues té energjisé. E
pérforcojné presionin ose rrjedhén e fluidit, népér sistemin e mjetit matés (membranés etj), rrymé
léngu dhe pllaké, g€ e ngulfat ajrin € rrymon me léngun. Presioni i daljes nga aparati x, zmadhohet
né rast se presioni i hyrjes x zmadhohet dhe e shtyn pllakén kah rrjedha.

Zgjidhja e pérforcuesve t€ sinjaleve varet nga fuqia e tyre dhe prej kushteve né té cilat kéto
pérdoren.
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Fig. 10 — Pérforcuesit hidraulike dhe pneumatike:
Pyetje dhe detyra

Kur shfaget nevoja pér pérforcues té sinjaleve t€ dala prej senzoréve n€ SMA ose pér matje?

. Cilét funksione i kryejné pérforcuesit operacional té sinjaleve, q€ jané té kycura si elemente

analoge né rregullatorét?
Pérshkruaj ndértimin dhe ményrén si funksionojné pérforcuesit hidraulik té sinjaleve!

Pérshkruaj ndértimin dhe ményrén e funksionimit t&€ pérforcuesit pneumatik té sinjaleve!
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Pérmbledhje:

Elementet ndihmése e pérmbajné funksionin normal t€ sistemeve t&€ menaxhimit, duke furni-
zuar me energji, transferimi né punén automatike, vénia e vlerés s€ duhur, shtypje dhe memorimi 1
sinjalit, shndérrimi 1 sinjaleve dhe pérforcimi 1 sinjaleve.

Grupi filté€r —reducir furnizon me ajrin instrumental, 1 cili n€se pastrohet te filtri dhe reducir
ventili, presioni zvogélohet. Njésia furnizuese me energji gjeneron tension té€ ulét U = 24 V, me cilin
furnizohen aparatet matése dhe rregulluese. Kycési shérben pér transferimin e regjimit t€ punés nga
rregullimi manual (M) n€ automatik (A), duke vendosur aparat pér dhénie t€ sinjaleve standarde.
Shtypésit dhe regjistratorét e sinjaleve vazhdimisht shénojné vlera e sinjaleve. Shtypésit pneumatik
qarkor dhe elektrik linear pérdorin shirita, shirita magnetike dhe disketa

Shndé&rruesit matés pér shndérrimin e sinjaleve né ndonjé dukuri tjetér jané senzoré dhe
transmiteré. Shndérruesit e presionit me elemente mekanike elastike dhe element magnetoelatike e
shndérrojné presionin né€ sinjalin elektrik. Shndérruesit e temperaturés e ndjekin temperaturén me
ndryshime elektrike té rezistencés ose induksionin termoelektrik, ashtu jané té lidhura me urat elekt-
rike. Shndérruesit e rrjedhés jan€é matése hidrodinamike, t€ shpejtésisé, dhe elektrike me blendén
matése, shndérrues elektromagnetik etj.

Pérforcuesit e sinjaleve shfrytézohen kur sinjalet g€ vijné prej senzoréve nuk kané fuqi té
mjaftueshém. Pérforcuesit operacional jané elemente analoge. Pérforcuesit e fuqis€é mund t€ jené
elektronike ose hidraulike dhe pérforcuesit pneumatike, g€ e pérforcojné presionin, rrjedhén ose
fuqiné e aparatit.
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VI APARATET EKZEKUTIVE NE PERBERJE TE SISTEMEVE
ME RREGULLIM AUTOMATIK

Qéllimet arsimore:

Nxénési:

- t& pérkufizoj€ rolin dhe detyrat e aparateve ekzekutive né sistemet me rregullacion automatik

- té sqaroi réndésiné e aparateve ekzekutive né sistemet me rregullacion automatik

- t€ pérshkruaj ndértimin dhe ményrén e veprimit té aparateve ekzekutive —aktuatoréve né rre-
gullimin automatik

- lexojé€ dhe té shfrytézojé shenjat dhe simbolet té aparateve pér rregulacionin automatik

6. 1. ROLI Il APARATEVE EKZEKUTIVE NE SISTEMET
ME RREGULLIM AUTOMATIK

1. Organet ekzekutive né SMA
Aparatet ekzekutive u takojné bllok aparateve té sistemit t€ menaxhimit dhe ato jané t€ lid-

hura direkt me objektin q¢ menaxhohet. Zakonisht kéto jané mjete t€ veganta q€ zbatojné veprim

drejtues qé éshté dhéné nga rregullatori, drejtpérdrejt né objektin pér té€ zbatuar detyrén e menaxhi-
mit.

2. Llojet e organeve té zbatimit
Autoriteti ekzekutiv éshté njé element i SMA me t€ cilin drejtpérsédrejti ndryshon madhésia

ekzekutive (drejtuese). Zakonisht organi ekzekutiv e ndryshon rrjedhén e energjisé ose t€ materialit
népérmjet objektit drejtues me géllim t€ arritjes s€ performancave té€ caktuara.
struktura kontrolluese
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—}O’—} Struktura 9 aktuatori P Procesi P
~  |udhéheqése

Konvertori
matés

Pér té lévizur organin ekzekutiv té tipit mekanik pérdoret mekanizém ekzekutiv i tipit mekanik qé
quhet aktuator. Ka lloje t&€ ndryshme aktuatorésh varésisht nga natyra e organit ekzekutiv, nga lloji i
energjisé qé pérdoret pér punén e tij, llojit t€ sinjalit drejtues e tjeré.

Aktuatorét jané pajisje qé konvertojné hyrjet elektrike fluide né rezultate dalése si¢ jan€ pozicioni,
forca kéndi, ose momenti.

elementet ekzekutive

l l l
clementet ekzekutive elementet ekzekutive elementet ekzekutive
hidraulike pneumatike elektrike
l ! !

burimet e fuqisé ventilet rregullatore pérforcuesit tiristorike
(Pompat) (amplifiers) dhe tranzistorike
l l l
ventilet hidraulike motorét pneumatike

motorét elektrike

!

motorét hidraulike

Zakonisht autoritetet e zbatimit (aktuatorét) né sisteme t€ ndryshme prodhuese, kimike, transportue-
se, pérpunuese dhe sisteme té tjera jané:

- relejét

- ventilet rregullatore

- Servo-motorét

- Ngrohéset dhe pajisjet tjeré.
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Ata e realizojné veprimin e rregullatorit né€ objektin duke pérdorur energjiné ndihmése dhe
zakonisht béhet me zhvendosjen e saj mekanike. Sipas llojit t€ pérdorimit té energjis€, organet e
zbatimit mund t€ jené elektrike, mekanike, hidraulike dhe pneumatike.

3. Vetité e organit ekzekutiv

Treguesit bazé q€ pérshkruajné aftésité menaxhuese té organeve drejtuese jané kéto:
a) Koeficienti i pérforcimit té€ fuqisé
b) Numri 1 rrotullimeve pér njé njési t€ kohés
¢) 1évizja dalése lineare ose kéndore.

Kéto pajisje duhet té€ ploté€sojné disa kérkesa specifike g€ lidhen me kryerjen e veprimit té
rregullacionit:
- Té jené mjaft t fuqishém pér t&€ 1€vizur objektin e menaxhimit,
- t€ sigurojné ndryshim té voggl té shpejtésisé sé lévizjes,
- t€ jené statike lineare
- t€ kené pak fuqi t€ menaxhimit dhe inerci,
- F 1&vizshméria n€ dalje t€ sinkronizohet me organin e drejtimit, etj. . . .

6. 2. VENTILAT RREGULLATORE

1. Valvolat (ventilet) rregullatore

Pér realizimin e veprimeve rregulluese nga ana e rregullatoréve né industriné kimike shpesh
pérdoren ventilet automatike rregullatore. Ata veprojné n€ két€ ményré, né€ bazé té€ nj€ sinjal té vep-
rimit qé e marrin nga rregullatori, e ndryshojné rrjedhjen e léngjeve dhe késhtu manipulojné me
rrjedhén e procesit.

Ventili i rregullacionit ka dy pjesé kryesore funksionale: pjesén motorike dhe pjesén ekzekutive.

Pjesa motorike e ventilit t€ rregullacionit (aktuator motori ndihmés) €shté njé€ element g€ merr sinja-
lin drejtues nga rregullatori dhe e shndérron né zhvendosje mekanike. té boshtit t€ ventilit
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Pjesa ekzekutive e ventileve t€ rregullacionit konverton 1€vizjen e boshtit t€ ventilit qé t€ ndryshojé
rrjedhén e 1€ngjeve népér tubacionin qé &shté fiksuar.

Sipas ndértimit t€ saj dhe sipas energjisé qé€ 1€viz, ventilet e rregullacionit mund t€ jené pne-
umatike dhe elektrike.

2. Ventili pneumatik i rregullacionit

Né ventilin pneumatik né pjesén e sipérme €sht€ membrané elektrike mbi t€ cilin veprim ka
sinjal - presioni, 1 cili deformon dhe pérmes ndryshimeve e ndron pozicionin e mbyllésit. Ky ele-
ment pércakton prerjen e hapjes s€ léngjeve pérmes ventilit. Shtroja e ventilit béhet prej celikut qé
nuk ndryshket ose karabit metalik, rezistues ndaj korrozionit, substancave kimike dhe temperaturés.

Ventili g€ me rritje t€ presionit mbyllet quhet drejtpérdrejté, ndérsa q€ me rénie té presio-
nit mbyllet quhet invert. N€ rast t€ mungesés s€ léngjeve t€ punés, kéto ventile veprojné ndryshe
(mbyllen ose hapen), pér té cilat ato pérdoren si mjete t€ siguris€ né pajisje t€ ndryshme dhe rezer-
vuare.

Pér shkak té ndikimit t€ rénies s€ presionit n€ rrugén q€ kalon mbyllési, ai nuk reagon né
ményré lineare nga veprimi i sinjalit. Kjo zgjidhet duke zmadhuar membranén ose duke ndértuar
ventil me dy shtroja. Parametrat mé t€ réndésishme t€ njé ventili pneumatik €shté kapaciteti 1 tij
specifik dhe karakteristika lineare.

3. Ventili rregullues elektromotorik
Ky ventil ésht€ me ndértim té ngjashém, me até se ai pérmban pajisjet elektromotorike me

mundési pér lidhje midis tyre. Ai drejtohet né dy ményra:
- Mbyllja e drejtpérdrejté me litarin drejtues

- pérdorimi i litarit shtes€ pér pozicionimi

NE¢ rastin e paré g€ ai menaxhon me rrjedhén e Iéngjeve, kurse né rastin e dyté pas rrjedhjes
sé fluidit dhe sipas pozités s€ ventilit. Te ky aparat njé tipar 1 rénd€sishém éshté kufizimi shpejtésisé
sé€ 1évizjes nén ndikimin e sinjalit, 1 cili zvogélon Linearitetin e ventileve.
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A

Fig. 1 — Ventili rregullues elektromotorik pneumatik
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[ 13

LI

Fig. 2 - Llojet e ndryshme trupash té ventileve
a) njépjeséshe b) dypjeséshe c) kéndor d) tre taktesh ) membranor f) formé té fluturés g) formé té topit

Pyetje dhe detyra:

1. Ku éshté vendndodhja e pajisjeve ekzekutive né sistemin e drejtimit dhe ¢faré €shté ndikimi i
tyre?

2. Tregoni cilat jané organet ekzekutive qé¢ mé shumé pérdoren, me cilat rregullatori realizon
veprimin mbi objektin e drejtimit.

3. Cilat jané karakteristikat kryesore té organeve dhe kérkesat specifike qé duhet t&€ pérmbushin
pér t&€ kryer veprimet rregullatore?

4. Pérshkruaj ndértimin dhe ményrén e funksionimit té ventilit pneumatik- rregullatorik pér té
ruajtur rrjedhés.

5. Né c¢faré ményre drejton ventili rregullues elektromotorik?
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6. 3. SERVO-MOTORET

Aktuatorét e pozicionit shpeshheré quhen servo-motoré gé i1 pozicionojné organet ekzekuti-
ve, pér shembull pistoni manipullativ te ventili rregullues. Servo-motorét mund té trajtohen si kon-
vertues té disa lloj energjie qé €shté e nivelit té n€ njé lloj tjetér t€ energjis€ q€ zakonisht Eshté e ni-
velit t€ larté, por g€ €shté e domosdoshme pér t€ 1€vizur me sukses organin ekzekutiv.

sinjali

. |, konverzioni |_,| aktuatori
drejtues

l

elmenti
ekzekutiv

!

procesi

1. servo-motorét elektrik

Servo- motorét me rrymé elektrike kané pérdorim té gjeré pér shkak té pérparésive té tyre.
Ata kané diapazon té gjeré pér rregullimin e shpejtési kéndore, lehtas bashkéngjiten, veprojné shpejt
dhe né ményré efektive dhe jan€ ekonomiké né rregullimin.

A) Servo-motorét e rrymés njé kahesh pérdoren pér fuqit€ e mesme dhe t€ médha. Nga
ményra se si béhet eksitim 1 spirales, ata drejtohen sipas tensionit té rotatorit, pas rrymés sé eksiti-
mit ose me nj€ eksitim serial

J O <]
= Ao

o o2

Fig. 3 servo—motorét elektrike me rrymé njé kahesh me skemé (a) dhe alternativé (b)
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B) Servo-motorét me rrymén alternative —pérdorin motorét dyfazésh, me fuqi t€ vogél dhe
shumé t€ ulét pér shkak té inercisé sé€ ulét. Motori ka dy mbéshtjellje né staterin (1) dhe (2) té cilat
jané me kénd t€ drejté dhe rotorin (3). Fusha magnetike rrotulluese krijuar nga eksitimi 1 spiraleve
me tensione t€ barabarté alternative cilat nga faza jané té€ zhvendosura pér 180°, ajo shkakton mo-
mentin rrotullues dhe veprimin e motorit mbi objektin e menaxhimit. Ata kané karakteristiké lineare
statike.

2. Servo —motorét hidraulike

Kéto motoré kané ndértimin e motoréve me piston dhe ventilin shpérndarés dhe me 1évizje
té pistonit g€ €shté translatore ose rrotulluese. Furnizohen nga pompa dhe pérdorin naftén si [énd€
djegése. Funksioni kryesor i shpérndarésit (1) te t€ dy motorét €shté me 1€vizjen e pistonit larté, t&
hapé kapakun dhe té 1€shoj€ naftén né€ cilindrin punues (6) me pistonin (7). Pér shkak t& dallimit t&
presionin g€ €shté krijuar P, - P, pistoni do t€ 1€viz posht€ (te motori i par€) pérkatésisht rrotullues
(te motori 1 dyté)

3. Servo —motorét pneumatike
Kéto motoré jané béré si njé motoré membranike pneumatike g€ mundésojné veprime inten-

sive té rregullatorit mbi objektin, me kusht g€ presioni mbi membranén € t€ jet€ mjaft i fort€. Vepri-
mi dal€s 1 motorit éshté€ translatore, spiralja i kundérvihet presionit mbi membranén

{a) fh)

——— - —

Fig. 4 - Servo-motori pneumatik me veprim a) drejtpérdrejté b) invers

Servo-motorét hidraulike dhe pneumatike kan€ momente aktive té larta dhe saktési t€ lartg,
prandaj pérdoren gjerésisht né industriné kimike organike dhe kudo g€ ka materiale t€ ndezshme.
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'ﬁ‘

e (&) (&)

Fig. 5 — hidraulike translatore (a), rrotacionike (b) dhe pneumatike (c) ervo-motorét

Fig. 6 - Servo motori AC Fig. 7 — Servo-motori -drajver. ~ Fig. 8 — servo-motori Industrial

6. 4. RELEJET ELEKTRIKE, SOLENOIDET DHE NGROHESIT

1. Aktuatorét elektrike

Pérveg elektrike dhe servo-motorét, ventil rregullatore me elektromotor, edhe kéto pajis-
je pérdorin si burim energjiné€ elektrike pér té kryer veprime rregulluese. Ato mund t€ drejtohen nga
rregullatorét, kompjuterét procesoré ose kontrollorét logjiké pér t€ kryer veprimet e tyre mbi objek-

tin e rregullimit. Releté dhe kontaktuesit shpesh vendosen né mes té€ kompjuteréve dhe procesit, qé
té menaxhojné me organet ekzekutive me fuqi té larté.
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Zgjedhja e tyre dhe mirémbajtja e punés s€ tyre jané shumé t€ réndésishme pér kualitetin e
menaxhimit t€ proceseve dhe pajisjeve teknologjike.

Fig. 9- aktuatori elektrik

2. Releté

A) Relaté elektromagnetike - pajisjet q€ pérmbajné elektromagnet pér mbylljen ose hapjen e kon-
takteve me kycésen. Kur kalemi merr tension (a) e térheq armaturén, né ¢’rast kontakti i relejit ka-
lon prej normalisht t&¢ mbyllur (NC) né normalisht té hapur (NO). Ata jané treguar skematikisht né
gjendje pa kontakti (b) dhe né diagramin e shkallézuar (c), fig. 11 Vetité e kétyre relejéve jané tensi-
oni, rezistenca dhe rryma maksimale n€ momentin e kygjes s€ kontakteve.

Elektromagneti zakonisht pérbéhet nga shumé mbéshtjellje (spiralé) prej telit t&€ bakrit
bérthamén prej hekurit. Kur rryma kalon népér telin (qark elektrik primar), rreth elektromagnetit,
krijohet fusha magnetike qé€ térheq spirancén e hekurit (pistonin). Pistoni prej hekurit né€ vete bart
kontaktet elektrike, q€ e hapin ose e mbyllin qarkun sekondar (qarkun elektrik).
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Fig 10 principi 1 punés sé relejit
1. —elektromagneti 2- Kusia 3- kontakti

NEé pjesén e sipérm, releji &shté 1 shkycur. Kontaktet jané larg nga elektromagneti dhe jané té
hapura. Né& pjesén e poshtme té fotos releji €shté kycur, kusia i zhvendos kontaktin e mesém, i cili
krijon njé€ lidhje me kontaktin e djathté. Pala e djathté e kontaktit €shté normalisht e hapur.

Relejét pérdoren né forma t€ ndryshme dhe vende pér kygjen, prej qargeve logjike digjitale
deri te kontaktorét né makina té fugishme. Ata shpenzohen pas njé periudhe té caktuar dhe duhet té

zévendésohen.

Armatura Kontakt i mbyllur

normalisht (NC) (C)

Spirlja

\ E Ent\ Kontakt (NC) (NC)
LS normalisht
E: i hapurI {E}-—'_
& Ajér i mjaftueshém -
- oNo) I o
;:% Elektromagnet Kalem c

Kalem
a) b) ¢)

Fig. 11 - rele elektromagnetike
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B) Relejét elektronike - jan€ elemente elektronike té pastra qé€ kan€ vetém nga dy kycje hyrése dhe
né vend t€ kalemit dhe kygjet dalése vend té kontakteve. Ata nuk kané pjesé té€ l1évizshme, por mund
té gabojné dhe té shpenzohen pér shkak té depértimit, prandaj kané aplikim t&€ kufizuar.

TTI niveli
i sinjalit
DM
Hyrie SSR Dalje
- ] @
i

120 Vac

Fig. 12 - releji elektronik

Fig. 13 — Mikro releji sigurues Fig. 14 —releji kohor
Klip hekuri Klip hekuri
i
Spiralja Spiralja
1’,— H"!

a) )

Fig. 15 - solenoid
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Fig. 16 — Fig. aktuatori magnetik Fig. 17 — Fusha magnetike

3. Solenoidét
Solenoidét e konvertojné energjisé elektrike né lévizje mekanike té kufizuar. Pérbéhen nga

njé€ kusie prej hekurit, spirancés dhe spirales. Kané aplikime né bravat, elektroventilét, makina té
ndryshme dhe pajisje tjera t€ — rregullimit on- off.

_Ngjitje elektrike

Solenoid

Lénda djegése
nén presion

Filtri pér
Iéndén djegése

~Shtypési i gazit

Plunzher

Fig. 18 - solenoid linear
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rrjedhés'_" [. L "' L {'%
ol

oo
P 2 'j 1 fusha
P magnetike

Fig. 19 - Fig solenoid. 20 — solenoidi rrotullues

Fig. 21 - aktuatori elektromekanik

4. Ngrohésit

Si organe ekzekutive né€ kuadér t€ sistemeve t€ menaxhimit t€ pérdorin lloje t€ ndryshme té
ngrohésve elektrike, té cilat montohen né€ brendiné dhomave tharje, furrave, kolonave, ekstruderéve,

reaktoréve dhe t€ pajisjeve tjeré. Punojné né tension t€ 220 V, me rrymén alternative, kané fuqi té
larté.

Prodhohen nga pércuesit si Cu, Ni, Cr dhe nga ¢elige t€ ndryshme, me formé cilindrike
spiralore e tjeré. Ngrohésit jané t€ mbrojtura nga celiku ose materialeve zjarrduruese dhe jané té
géndrueshme ndaj shumé ndikimeve (lagéshtis€, korrozionit, nxehtésisé dhe kimikatet).
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Fig. 22- Ngrohésit elektrik

Pyetje dhe detyra:

1. Trego mbi avantazhet e servo- motoréve elektrike me rrymé njé kahesh ose alternative!

2. Shpjego si krijohet fusha magnetike rrotulluese né servo- motorét me rrymé alternative, qé
shkakton momentin rrotullues.

3. N¢ até moment pistoni servo-motorit hidraulik do té 1€vizé (poshté, pérkatésisht nga rrotacioni)
dhe do t€ kryejé veprim punues?

4. Pérshkruaj funksionin e motoréve pneumatike me membrang!

5. Cfaré roli kané aktuatorét elektrike — relejét e kontaktoréve né SMA.

6. N¢ cfaré ményre kontakti i relejit do té€ kalojé 1 prej normalisht t&€ mbyllur (NC) né normalisht té
hapur (NO).

7. Cfaré funksioni kryen releji elektronik, kurse ¢faré solenoidi né ¢do menaxhim automatik?

8. Nga se jané té prodhuara ngrohésit elektrik, dhe ndaj ¢faré ndikimi ata duhet t€ jené t&
géndrueshme?
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Pérmbledhje:

Organet ekzekutive né SMA jané pajisje t€ veganta q€ zbatojné veprimin drejtues té rregul-
latorit. Cilésité e organeve ekzekutive jané koeficienti i pérforcimit, numri i rrotullimeve t€ jené me
statiké lineare dhe me inertitet t€ ulét. Ventilet rregullatore e ndryshojné rrjedhén e léngjeve dhe
ndikojné né€ zhvillimin e procesit. Ventilet rregullatore pneumatike me membrané dhe mbyllése
jané té drejtpérdrejta ose t€ inverse. Ventili rregullues i elektromotorit drejtohet sipas rrjedhés sé
léngut dhe sipas pozités s€ ventilit Servo-motorét elektrike dhe aktuatorét kygen lehté, shpejt dhe
né ményré efektive veprojné me rrymén njé kahesh dhe alternative, si motorét dy fazéshe. Servo —
motorét hidraulike pérdorin vajin si lénd€ djegése né cilindrin punues. Servo-motorét pneumatike
veprojné me presionin € ajrit mbi membranén.

Aktuatorét elektrike t€ drejtuara nga rregullatorét, pérmbajné elektromagnet pér mbylljen
dhe hapjen e relejéve elektromagnetike. Pérdoren pér qarqet logjike digjitale deri te kontaktorét né
makina t€ fuqishme. Relejét elektronike, solenoidét pér lévizje mekanike dhe ngrohésit elektrike

punojné me rrymén alternative dhe kané fuqi té larté.
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VII PROGRAMUESIT KONTROLLUES
DHE LOGJIKE (PCL)

Qéllimet arsimore:

Nxénési:

- t€ kuptojé€ réndé€siné e kontrolloréve té€ programuar logjiké drejtimin me proceset
- t& pérshkruan ndértimin e PCL

- t& shpjegon funksionin e PLC

- t& thekson réndésiné e aplikimit PLC né repartet e prodhimit

- t& tregoj€ mbi llojet themelore t& PLC

7. 1. RENDESIA E PLC NE INDUSTRI

Pér té rritur efektivitetin e proceseve t€ menaxhimit dhe t€ objekteve né repartet industriale ka disa
dekada pérdoren drejtuesit kompjuterike, t€ quajtura kontrollorét e programuar logjik (PLC). Ata
kané shkaktuar revolucion né menaxhimin e proceseve, e kombinojné fuqin€ e kompjuterit dhe flek-
sibilitetin shumé t€ madh. Jané krijuar me porosiné e General motors pér pérdorim né kompjuteréve
né vend t& menaxhimit relejor sekvencial né repartet pér prodhimin e automobilave.

Kompjuterét, e quajtura procesoré gendror, jané té dizajnuara pér operim né kushte indust-
riale dhe lidhen me proceset pérmes binaréve me korniza, ku jané€ vendosura kartuca hyrése dhe
dalése (module). Kané ekzistuar katér lloje modulesh nistore:

- DC module digjitale hyrése
- DC module digjitale dalése
- AC module digjitale hyrése
- AC module digjitale dalése
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Gjuha e programit té tyre bazohet né diagramet e skemave té relejéve, me hyrjet e paraqitu-
ra si kontakte relejésh dhe me daljet e treguara me paraqiten si mbéshtjellje relejésh. Pér shembull,
lévizja e nj€ cilindri hidraulik para-mbrapa béhet me dy butona.

L
Pompa shartimi Solenoid pér
Cl pérpara
—n — .
Pérpara RV ® ® q N
- :9 9 =
- B s | | b - I.p N
Prapa RV = = Ventil 1r - °
8 —— 5 PLC g hidraulik —
Pérpara LS 2 g | ===t =
Prapa LS ,./ M
— & Solenoid pér
mbrapa

Fig. 1 - Menaxhimi cilindrit hidraulik PLC

Pasi proceset sekuenciale kané pérdor skema sekvenciale dhe té shkygjes, lehtas 1 kané
zévendésuar relejét dhe kontaktorét né kéto procese. Gjithashtu, kontrolluesit pérdoren né proce-
sin e paketimit dhe pérpunimit t& materialeve, aplikimet mekanike drejtuese me ndérprerje dhe alar-
mim, si dhe n€ drejtimin me madhésité analoge pér shumé ligje té llojit PID, deri te faza e drejtimit

logjik.

PLC individualisht kané llogaritje t& thjesht&, por kéto procese jané shumé komplekse. Ato
pérfshijné shkycésit, njehsimet, kontaktet releje dhe ventilet, qé né€ rrethet logjike jané binare dhe
funksionojné me metodén on - off (0 pér kontakt t€ hapur dhe 1 pér kontakt t€ mbyllur).
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7.2. PARIMI I FUNKSIONIMIT TE TE PLC

1. Bazat PLC

Kontrollorét t&€ programuar logjiké jané mikroprocesoré qé kryejné operacione logjike. Kur
né drejtimin sekuencial ata japin sinjalin dalés on- off dhe pérfshijné motoré elektrike, solenoidé,
tharése, ngrohése, shkycés t& drités etj. PLC mund t€ kryejné operacione té ndryshme si numérimit,
vonesat kohore, llogaritjet aritmetike, t€ dhéna pér menaxhimin me sinjalet analoge hyrése dhe
dalése dhe té zévendésojé rregullatorét PID.

2. Vetité themelore té€ PLC
- Kontrollorét jané té géndrueshme dhe dizajnuara pér té pérballur vibracione, ndryshimet e
temperaturés, lagéshtisé dhe zhurmés.
- Lidhja né mes t€ hyrjes dhe daljes kryhen brenda né drejtuesin.
- Ata jané lehtas t€ programuar dhe kané mbéshtetjen softuerike pér rréfime logjike drejtuese.

PLC jané t€ orientuara nga ngjarjet, e jo nga informacioni i kujtesés, fillim kané¢ gqené
zé€vendésim pér skemat e relejéve. Me zhvillimin e komponentéve elektronike dhe t€ miko
procesoréve, ata u béné njé pajisje e fuqishme drejtuese. Kapaciteti i tyre éshté zmadhuar, njésité
mé t€ vogla kané rolin e drejtuesve sekuencial, kurse mé t&€ médhenjté kryejné menaxhimet analoge.

3. Ndarja e PLC
Ekzistojné PLC Sisteme tre madhésish, sipas numrit t&€ hyrjeve dhe daljeve dhe sipas hapésirés

memoriale:

a) sisteme t€ vogla

b) sisteme t€ mesme

c) sisteme t€ médha

d) kompjuteré Industrial

Zgjedhja e sistemit t€ pérshtatshém PLC &shté sipas kérkesés s€ procesit, késhtu sistemet kompakte
PLC jané pér aplikimet e vogla, kurse ata modulare pér proceset komplekse dhe aplikimet. Modu-
lariteti 1 tyre nxirét duke vendosur modulet e jashtém ose kartuca elektronike - me 8, 16 ose me 32
hyrje / dalje.

Puna dhe vendimmarrja né sistemet PLC &shté né€ kohé reale, sipas ndryshimeve né mjedisin.
Ata lidhen me konzolé ose me laptopét, programohen dhe pastaj punojné si t€ pavarura. Ndryshe
nga kompjuterét PC, kontrolluesit mund t€ pérdoren né repartet pa adaptime t€ métejshme, té
pérballojné kushtet e véshtira t€ punés dhe paraprakisht kané njé pérgjigje n€ pyetjen se ¢faré t&
béhet mé tej.

Programi éshté vendosur né RAM ose né njésit€¢ EPROM dhe pérmban njé sistem operativ né
ROM - kujtesén. Mbi to nuk veprojné nxehtésia ose induksioni.
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Kycés dalés @g
Furnizi
urnizim =
=] a
Procesor (CPU) —— — {
Kycés hyrés -_____F_____r B g
Sllot Module hyrése Module dalése
Furnizues ‘[’ \ [
A ola]
b

Fig. 2 — Sistemi modular dhe kompakt PLC

Pyetje dhe detyra:

1. Cka jané kontrollorét logjiké t€ programuar (PLC) dhe ¢faré 1loji té revolucionit kané shkaktuar
né drejtimin me proceset?

2. Si éshté pozicionuar procesori gendror né PLC dhe sa kartuga dalé€se (module) ai mund té keté?
3. Sqaro pse PLC lehtas e ka z€vendésuar relejét dhe kontaktorét e proceseve sekuenciale, si¢ jané
paketimi dhe pérpunimi i materialeve?
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~

Trego mbi operacionet e ndryshme qé€ i kryen PLC, pérvec asaj themelore — té ky¢é€ motorét
elektrike, solenoidét, ngrohéset dhe pajisje té tjera?

Pérshkruani karakteristikat themelore t€ PLC dhe shpjegoni pse ata jané té géndrueshme ndaj
vibracioneve, ndryshimeve té temperaturés, lagéshtisé dhe zhurmés?

Cfaré mbéshtetje softueré dhe ¢faré informacioni pérdorin mikroprocesorét ¢ PLC?

Sa lloje sistemesh PLC- ekzistojné sipas numrit té hyrjeve dhe daljeve dhe sipas memories?
Sqaro pse sistemet -PLC, né dallim prej kompjuteréve PC mund té pérdoren né repartet pa e béré
pérshtatjen plotésuese

ol T
i rmmwoc o po -

Fig. 3 —Sistemi modular dhe kompakt PLC
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7. 3. PERPARESITE DHE DIZAJNI I PLC

Procedura e 1€shimit té ¢do sistemi drejtues ka 5 faza:

Faza I- projektimi

Béhet studimi 1 stabilimentit dhe aprovohet strategjia drejtuese. Né sistemin konvencional
té drejtimit, vendime merren para konstruimit. Nése drejtimi béhet me PLC, pércaktohen vetém
madhésia e makinés dhe numri moduleve hyrése —dalése

Faza Il - ndértimi

N¢é dallim prej sistemit konvencional, g€ njé heré dhe kohé t€ gjaté ndérton, sistemet PLC kom-
binohen praj elementeve standardeve. N& kété fazé shkruhet softueri i menaxhimit.

Faza Il — Instalimi

Kjo fazé €shté ngadalshme dhe e shtrenjté, né ¢’rast montohen senzorét, aktuatorét,
shkycésit dhe panelet operatorike. PLC-sistemet pérdorin lidhjet serike t€ komunikimit, t€ paracak-
tuara, mund t€ thjeshtésojné né kété fazé. At€heré shkruhet edhe programi i PLC.

Faza IV — 1&€shimi i punés

Pasi ¢do 1éshim 1 njé reparti né puné bart momente t€ panjohura. Sistemet PLC edhe kétu
jané né€ avantazh. Ndryshimet né sistemet konvencionale t€¢ menaxhimit pér kohé t¢ gjaté dhe
shtrenjté studiohen, kurse né sistemet PLC kursehet n€ memorien, modulet hyrése —dalése dhe né
kabllot. Cdo ndryshim gjaté procesit t&€ 1€shimit té stabilimentit shénohet né programin e PLC.

Faza V-té mirémbajta

Gjaté gjithé periudhés sé punés ndodhin gabime né€ punén dhe ekziston tendenca qé
ato té reduktohet, késhtu edhe vonesat né stabilimentin. Gjithashtu, stabilimentet nénshtrohen
pérmirésimeve, ¢ nénkupton se béhen edhe ndryshime t€ vogla né softueré t€ PLC

PLC jané fleksibil ndaj strukturés sé harduerit, jané t& lehté pér mirémbajtje dhe pér lidhje,
rrezistente ndaj punés né zonat industriale.
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7.4. STRUKTURA THEMELORE HA PLC

Struktura themelore e PLC éshté e ngjashme me sistemet tjera t&€ menaxhimit kompju-
terik, q€ do té thoté se njésia qendrore procesoike (CPU) me tre magjistrale éshté e lidhur me
komponentét e memories dhe me njésiné hyrése / dal€se, e cila népérmjet t€ magjistrales hyrése /
dalése €shté e lidhur me kanalet hyrése dhe dalése pér té shkémbyer informacione prej dhe pér pro-
cesin e drejtimit.

1. Njésité procesorike gendrore (CPU)

Procesori pérdor njé regjistér t€ vecanté t& rezultateve t& udhézimeve ose regjistrin memoa-
rik t€ dhéné né daljet. Kjo zakonisht né ményré sistematike, sipas programit komunikon me njésité
hyrése —dalése. Cdo PLC ka module hyrése / dalése né nivele t&€ ndryshme dhe lehtésisht lidhet me
qindra linja.

2. Njésia hyrése —dalése

Ata mundé€sojné p&rpunimin e sinjaleve dhe né€ t€ lidhé né ményré direkte me sensoré dhe
aktuatorét. Tensionet hyrése jané 5 V dhe 24 V DC dhe 220 VAC, kurse tensionet dalése jané 24 V
DC dhe 24V dhe 240 V VAC. kurse tensionet dalése jan€ nga lloji, relejé tranzistorike t€ 1lojit trenja.

Relejet e izolojné PLC nga qarqet e jashtme dhe pérdoren pér AC dhe DC shkycésit.
Transistorét vetém me shkygésit DC e kahézojné rrymén pas qarkut t€ jasht€ém. Daljet me treshin
pérdoren pér t€ menaxhuar ngarkesat t€ jashtme q¢ jan€ mundésuar nga njé burim energjie AC.

3. Modulet té specializuara

Kéto module jané t€ ashtuquajtura t€ mengura (smart) module, pérmbajné mikroprocesorét
e tyre. Jané€ dizajnuar pér té kryer funksione té caktuara dhe mund t€ béhen module BASIC, mo-
dulet e komunikimit, t€ largésisé I / O sub skeneré, module hyrése RTD (pér sensoré rezitent ndaj
temperaturés), termopar / mV hyrése etj. Modulet e reja t&€ Siemensit, pér shembull, jané modulet
pér fazat e menaxhimit logjik.

4. Modulet kamunikative

Ekzistojné dy klasa t€ modulesh:
- modulet ASCII I/ O pér té lidhé€ lexuesit e bar kodeve, matésve, printeréve dhe terminaleve.
Pérdoret mé rrallg.
- RS - 232 C module interfejsén jané fiksuar né PLC dhe té lidhur me modemin, qofté pér linjén te-
lefonike ose lidhjen pa tel. Lidhje telefonike mundéson shqyrtimin e programeve té shkallézuara né
PLC nga largésia, me té cilat sot operatorét e drejtojné stabilimentet nga larg (naftés, gazit, mbeturi-
nave, ujit dhe kimikateve). Drejtimi prej larg dmth. mundési pér kursim gjaté ndryshimit té progra-
mit ose shfagjen e problemeve.
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Fig. 4 - Struktura e PLC

5. Modulet hyrése —dalése

Kéto module mundésojné kontrolluesit logjik té kryejné detyra t€ programuara. Ata
pérfagésojné interfejs - lidhje fizike mes njésisé pérpunuese gendrore, dhénésit dhe pérpunuesit té
elementeve, q€ japin dhe marrin sinjalet. Nga natyra, ato mund té€ jené:

a) module digjitale - né€ fillim kané gené té vetmet qé jané pérdor, por te kontrollorét bashkékohor
zbatohen edhe ato analoge. Modulet digjitale japin informata t€ tipit i kygur —i shkycur pér
madhésité fizike (pozicioni, l&vizja, niveli, temperatura, presioni, rryma elektrike, etj. ) gjaté zhvilli
mit t€ procesit. Bazuar né kéto t€ dhéna, CPU urdhéron pér t€ menaxhuar.

b) module Analog — pérdoren pér dhénien dhe dérgimin e sinjaleve analoge né PLC, me até qé mo-
dulet hyrése pérmbajné A/D konvertoré, kurse modulet dalése
D/A konvertor€ té sinjaleve.
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Fig. 5 - Struktura e PLC dhe pajisjet hyrése dalése
Pyetje dhe detyra:

1 Sa faza pérfshin procedura e 1€shimit t&€ ¢do sistemi drejtues?

2 Cfaré funksioni kryejné modulet digjitale dhe analoge hyrése dalé€se né strukturén e kont
rolluesit logjik?

3 Pérshkruaj se si zhvillohen fazat e projektimit dhe ndértimit né PLC-sistemet!

4 Si sillen sistemet PLC kur gjaté 1éshimit té repartit t€ punojé do té krijohen momente té
panjohura dhe do t€ béhen ndryshime né fabrik&?

5 Sqaro se me cilat njési, njésia gendrore e pérpunimit (CPU) €shté i1 lidhur pérmes tri mag
jistraleve adresore né strukturén e PLC?

6 Cili éshté roli 1 njésis€ hyrése/dalése, q€¢ me magjistralin éshté lidhur me kanalet hyrése
dhe dalése t&¢ PLC?

7 Pérshkruaj detyrén e relejéve hyrése dhe dalése, relejéve tranzistorike ose tipit treshes né
strukturén e PLC!

8 Cilat module té specializuara qé€ jané t€ fiksuara né PLC zakonisht pérdoren pér té€ kryer

funksione té caktuara?
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Pérmbledhje:

Efektiviteti n€ proceset e menaxhimit €shté zgjeruar nga aplikimi i kontrolloréve logjik t&
programuar(PLC). Ato pérbéhen nga njé procesor gendror, qé Eshté lidhur me proceset népér binarét
kornizé, me t€ dhéna dhe kartugat hyrése, dalése (module). Hyrjet jané kontaktet releje, kurse dal-
jet jan€ mbéshtjellje té relejeve. PLC lehtas e kané zévendésuar relejét dhe kontaktorét né procesin e
paketimit dhe pérpunimin e materialeve, aplikimet me ndérprerje dhe alarmim et;.

PLC - t€ jené mikroprocesoré q¢ kryejné operacione logjike. Ata jané t& géndrueshém,
lehtésisht t&€ programuar ekzistojné PLC q¢ jané t€ vogla, t€ mesme dhe sisteme t€ médha dhe
kompjuter€ industriale. Modulariteti i tyre del duke vendosur modulet e jashtém. PLC-t€ programo-
hen dhe pastaj punojné t& pavarura né repartet pa pasur ndonjé adaptim té métejmé. Ekzistojné 5 fa-
zat pér zbatimin e tyre -, projektimin, ndértimin, instalimin, 1€shimi t€ punojé dhe mirémbajtje.

Struktura e PLC pérbéhet nga njésia pérpunuese gendrore (CPU), e cila éshté e lidhur me
pjesén e memorimit dhe njésiné hyrése dalése. Kjo njési €shté e lidhur me kanalet hyrése dalése té
informatave, kah dhe prej procesit. Njésia gendrore e procesimit komunikon me njésiné hyrése —
dalése, me cilin né ményré direkte jané t& lidhura senzoré dhe aktuatoré (t€ llojit, releje, tranzitorike
ose trinjake).

Modulet e specializuara qé pérmbajné mikroprocesorét e tyre, mund té jené modulet BASIC,
modulet e komunikimit, t& largét I / O supskeneré, module RTD hyrése e tjeré. Modulet e komuni-
kimit té tipit ASCII / O shérbejné pér t€ lidhur lexuesit kurse RS -232 C module interfejsén e lidhin.
PLC me modemin, népérmjet té cilave ata menaxhojné stabilimentet nga largésia.

Modulet hyrése-dal€se paragesin interfejsé midis njésisé pérpunuese gendrore, dhénésit e
elementeve ekzekutive, q€ i japin dhe marrin sinjalet. Ata mund té jené module digjitale pér infor-
macione té llojit kycur-shkycur ose module analoge pér sinjale analoge.
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SEKSIONI I ZGJEDHUR

I ELEMENTET DHE SISTEMET PNEUMATIKE
DHE HIDRAULIKE

Qéllimet e arsimore:

Nxénési:
- t& interpretoj€ shenjat e standardizuara t€ elementeve pneumatike dhe hidraulike
- t& pérshkruan elementet pneumatike dhe hidraulike montimet e tyre
- té sqarojé funksionin e elementeve pneumatike dhe hidraulike, montimet dhe pérdorimin e
tyre
- t& lexoj€ dhe t€ analizojé skemat hidro-pneumatike

1. 1. SIMBOLET DHE SHENJAT Ni SISTEMET PER
RREGULLIMIN AUTOMATIK

NEé teori dhe praktiké né sistemet rregullimit automatik, zbatohen simbolet dhe shenja té ve-
canta pér prezantimin dhe shénimin e pajisjeve rregulluese matése. M€ sé shumti pér prezantimin
e tyre pérdoren diagramet- bllok. N¢ kéto diagrame- bllok, ¢do element né sistem pérfagésohet me
ndihmén e katér kéndesh, qé kané t&€ paktén njé hyrje dhe njé dalje, kurse bashkohen me njéri-tjetrin
varésisht prej funksionit. Ekzistojné edhe pér kété algjebér disa rregulla t€ vecanta qé quhen algjeb-
ra e bllok —diagrameve.

Pér kété algjebér té vlejné disa rregulla (Figura 1):
- Né bllok -diagramet peshuesit e sinjaleve jané té paraqitura me vija t€ holla t€ plota me shigjeté

- Pika e mbledhjes algjebrike, éshté vendi ku dy ose mé shumé sinjale hyrése jané mbledhur né
ményré algjebrike dhe shénuara me njé rreth.
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- pika e ndarjes €shté vendi ku nj€ sinjale €shté degézuar né mé shumé sinjale. Cdo sinjal dalés nga
pika ndarése &shté€ 1 barabarté me sinjalin hyrés

X2 xz
2 X1 X3 X1 s\ X3
e
K= Xp= 43 X3= Xy + X3 K3 = X1= X3
a b C C |

Fig. 1 — Algjebra e bllok-diagrameve

Né figurén 2 €shté treguar njé sistem 1 rregullimit automatik ku jané zbatuar shenjat dhe simbolet e
lartpérmendura.

&
G'l _:O_.' Ep =

Fig. 2 - Bllok diagrami i sistemit t€ rregullimit automatik

Pérve¢ ményrés sé tillé t€ pérfagésimit t€ sistemeve me rregullimin automatik, né dokumen-
tacion e projektit dhe teknik&s pérdoren shenjat dhe simbolet e veganta pér shénimin dhe identifi-
kimin e pajisjeve t€ matjes-e rregulacionit. Pér kété qéllim, pérdoret njé sistem e simboleve grafike

dhe njé sistem i shenjave t€ pérgjithshme dhe specifike.
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Simbolet grafike pérdoren kryesisht pér:
- té shénuar pajisjet dhe aparatet matjes-rregullacionit
- prezantimin e reparteve procesore dhe aparatet

Me tabelat pérkatése jané treguar disa simbole themelore grafike pér pajisjet —matése té rregullacio-
nit.

Shenjat e pérgjithshme pérbéhen prej shkronjave t€ médha, t€ cilat kané ndonjé kuptim kur
ata jané n€ ndonjé t€ shenjés. Pércaktimi i shenjés mund t€ kombinohet maksimum prej 4 shkronja-
ve Késhtu njé€ shkronjé e nj&jté mund t& ket€ mé shumé kuptime, varésisht prej asaj nése ai shté né
vendin e paré€, vendin e dyté, té tret€ apo té katért t& shenjave t&€ pérgjithshme.

Shkronja e par€ né shenjat n€ pérgjithési ka njé kuptim dhe kjo éshté e pércaktuar dhe tre-
gon vetém njé variabél matése t€ madhésisé sé procesit. PE&r shembull né qofté se shkronja e paré né
shenjén éshté T - tregon temperaturén, P — presionin F - rrjedhé L - niveli etj

Shkronja e dyté, e treté dhe e katért zakonisht tregojné dhe pércaktojné funksionin g€ kryen
pajisja matje-rregulluese.

Pér shembull, nése shkronja T gjendet n€ vendin e dyté, kjo €shté shenjé transmetuesit:
TT - transmetues 1 temperaturés, PT — transmetuesi 1 presionit, FT — transmetues 1 rrjedhés, etj
Nése né vendin e dyté gjendet R, tregon shkruesin, kurse shkronja I shénon indikatorin (treguesin
(pointer)), pér shembull: TR - shkruesi i temperaturés, PR — shkruesi i presionit, TI-temperatura e
indikatorit, PI — shkruesi i presionit etj.

Shembull: TIR — tregon shkruesin dhe indikatorin e temperaturés, PIR — shkruesi dhe indi-
katori 1 presionit, etj

Shkonja C né€ vendin e paré tregon pércueshméri, dhe né vendin e dyté, té treté apo té
katért do té thoté rregullatori, pér shembull: TC - Rregullatori i temperaturés, TIC - rregullator 1
temperaturés me indikatoré, TIRC — Rregullatoré i temperaturés me indikatorin dhe regjistruesin,
etj.

Shenjat specifike jané nxjerré nga numrat arabe q€ shkruhen pas shenjés sé pérgjithshém,
kurse prej sajé éshté ndaré me njé viz€. Kur shenja e pérgjithshme dhe specifike Eshté regjistru-
ar né simbolin grafik, at€heré n€ pjesén e sipérm shénohet shenja e pérgjithshme, kurse né pjesén e
poshtém shenja specifike, pa vijén ndarése.

Shenja specifike pérbéhet nga katér vende t€ numérimit (00-00). Dy vendet e para tregojné
repartin ose seksionin, kurse dy venet e fundit tregojné qarkun rregullues dhe numrin e instrumente-
ve né gark
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Pér shembull: FRC-03-12 ose FRC-0312

FRC — rregullatoré me shkruesin
03 — repartin e treté, ose seksionin

12 — harku 1 paré€ rregullues instrumenti dy

Fig. 3 — shénimi i pajisjeve matése rregulluese me ndihmén e simboleve,
shenjave té pérgjithshme dhe specifike

Pyetje dhe detyra:

1. Si paraqiten dhe shénohen pajisjet rregullim-matése né sistemet e kontrollit automatik?
2. Cfaré géllimi kan€ simbolet grafike?
3. Sqaro réndésiné e shkronjave né shenjat e pérgjithshme!

4. Trego shembuj pér shenjat specifike dhe sqaro ata!
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1. 2. Sistemi hidraulik

Sistem hidraulik paraget shumé elementesh hidraulike té lidhura midis tyre pér té kryer
ndonjé puné. Elementet hidraulike shérbejné pér transferimin e fuqis€, n€ repartin e makinave dhe
pér menaxhimin e makinave dhe proceseve. Sistemi hidraulik punon né ményré qé pompa pérdor
energjiné mekanike nga motori i repartit dhe e konverton né€ energjiné hidraulike t€ I€ngut t& punés
hidraulike (energjia e presionit dhe energjia kinetike). Energjia e 1€ngjeve té€ punés pérmes elemen-
teve lidhése, drejtuese elementét tjeré t€ sistemit hidraulik, vjen deri te pajisjet e zbatimit, ku pérséri
konvertohet né puné mekanike.

Disa elemente hidraulike, t€ paraqitura né skemén e sistemit hidraulik me simbole, té
ndérlidhura midis tyre me linjat qé pérfaqésojné pércuesit. Pércuarja (rrjedha) thithése, kthyese
dhe dredhése, jané té paraqitura me vija t€ ploté, kurse pérguarja drejtuese me pika-pika. Shénimi
1 hapjeve pér kycésit dhe ményra e aktivizimit té tyre €shté i standardizuar. Prej skemés funksio-
nale mund t€ shihet vetém lidhja dhe parimi i funksionimit t€ elementeve individuale, por jo edhe
madhésia dhe ndértimi i tyre.

Figura 4 tregon njé€ sistem té thjeshté hidraulike.

1 - rezervuar, 2 - pompé, 3 - filtér, 4 — shpérndarési, 5 - cilindér punues me veprim dyanésh, 6 —
ventil sigurie

Fig. 4 - Sistemi hidraulik 1 thjeshté
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1. 2. 1. Sistem hidraulik i hapur

Karakteristike né sistemin hidraulik t€ hapur &shté se vaji nga motori nuk kthehet te pom-
pa, por te rezervuari. 1 —rezervuari i vajit, 2 - motor rrotullues hidraulik, 3 - pompé, 4 — ventili i

sigurisé, 5 — tubi i thithjes, 6 —tubi kalues me presion 7- tubi i kthimit

Vaji nga rezervuari (1) dhe kanali 1 thithjes (5) thithen - térheq nga pompa (3). Népérmjet
linj€s shtyrés (6) vaji vjen deri te motori hidraulik (2), dhe pastaj pérmes tubacione (7) kthehet né
rezervuarin (1). Gjaté kohés derisa punon, teprica eventuale e vajit, nép&rmjet ventilit té sigurimit

(4) dérgohet né rezervuarin.

Fig. 5 - sistem hidraulik i hapur
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1. Sistemi hidraulik i mbyllur

N¢é dallim prej sistemeve hidraulike t€ hapura, ku motori rrotullohet vetém né njé kah, kétu motori
rrotullohet né dy kahe, por vaji n€ rezervuarin nuk mund té ftohet. N€ sistemin hidraulik t€¢ mbyllur,
rrymon sasia konstante e vajit, ngase sasia e vajit q€ humbet gjaté rrjedhés kompensohet prej rezer-
vuarit.

N¢é Figurén 6 €shté treguar né ményré skematike njé sistem hidraulik i mbyllur.

1 —ventili i pakthyeshém 2 - pompa 3 - hidromotori 4 - rezervoari 5 — linja thithése

Nafta e thithur nga rezervuari (4) pérmes ventilit t€ pakthyeshém (1) népérmjet linjés
térhegése (5) dhe me pompé (2) shtyhet kah hidromotori (3). Vaji g€ del nga motori nuk kthehet né
rezervuarin (4), por shkon drejt n€ pompé (2). Kjo do té thoté€ rrjedha e naftés éshté e mbyllur.

Fig. 6 - Sistemi hidraulik i mbyllur
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Shembuj té rregullimit té shpejtésisé sé pajisjeve drejtuese né sistemin hidraulik

a) Rregullimi i shpejtésisé sé pajisjeve drejtuese né sistemet hidraulike me pompé me rrjedhé
t vazhdueshme

1 - rezervuar, 2 - pompé, 3 — ventili ngulfatés, 4 — shpérndarési, 5 - cilindri punues me dy ané té
veprimit, 6 — ventil 1 sigurimit

S -y

Al |8 Al |B
X1 bl

pl |R Pl IR

Ngulfatési primar ngufatési sekondar

Fig. 7 - Rregullimi i shpejtésisé né pajisjet e zbatimit
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b) Rregullimi véllimor i shpejtésisé sé pajisjeve ekzekutive zbatimit té sistemit hidraulik

1 - rezervuar, 2 — tubi 1 thithjes, 3 - pompé me rrjedhé t€ ndryshueshém, 4 —Vija kthyese, 5 — ventili
1 sigurimit, 6 — Rrjedha shtyré€s, 7 - cilindri punues me veprimit t€ dy anshém, 8 — shpérndarési

Fig. 8 — Rregullimi véllimor 1 shpejtésis€ sé€ pajisjeve t€ zbatimit
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¢) sistem i mbyllur hidraulik me kontrollin véllimor té shpejtésisé

1 - pompé me dhémbézoren, 2 — ventili 1 pakthyeshém, 3 — pompé me rrjedhé t€ ndryshueshme, 4 —
ventil 1 pakthyeshém 5 - hidro-motori rrotullues, 6 — ventili 1 sigurisé, 7 - rezervuari

Fig. 9 - Sistemi hidraulik i mbyllur
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1. Elementet pneumatike-hidraulike

Nga kombinimi midis tyre i pneumatikés dhe hidraulikés mund t€ krijohen tre sisteme t&
ndryshme, kéto jané: Shndérrues i mediumit t€ presuar, cilindri i vajit pér frenat dhe multiplikatori
me presion.

Presioni shndérrues e léngjeve - Ky shndérrues_konverter, e konverton presionin e ajrit né presio-
nin e njéjté€ edhe té vajit. Cilindri pa llozin si piston l&éviz njé piston qé e ndan hapésirén né dy pjesé:
nj€ hapésiré e mbushur me ajér dhe hapésiré e mbushur me vaj. Kur anén e pneumatikés zmadhohet
presioni, pistoni do 1éviz kah e djathta. Ai ushtron presion mbi nj€ véllim t€ madh té naftés- dhe me
aq forcé té tillé qé mund té gjendet, kur presioni shumézohet me sipérfagen e pistonit.

Kéta konvertues pérdoren pér zhvendosjet e ngadalshme dhe me shpejtési té vazhduesh-
me pér shkak se vaji praktikisht &shté i pa komprimueshém. N& pjesén hidraulike nuk éshté e
déshirueshme qé té keté njé humbje t€ naftés, pér shkak se stabilimenti ndotet, pérve¢ késaj mund té
ndodhin edhe shqgetésime tjera t€ pad€shiruara. Nése ka njé humbje t€ naft€s duhet ajo t&€ ploté€sohet
né konvertorin e ambientit nén presion, ngase béhet fjalé pér nj€ sistem t&€ mbyllur hidraulik. Gjit-
hashtu ¢do konvertor t€ ambientit me presion, duhet té keté njé hapje pér shkarkimin e ajrit qé€ ka
hyré né vajin.

Fig. 10 Konvertori né léngje nga presioni
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Shembuj pér menaxhimin konvertorit me presion mbi ambientin

Fig. 11 a), b), c)

a) Zhvillimin e punés e rregullon ventili ngulfatés, kurse rrjedha kthyese éshté me ajrin e kompri-
muar. Lévizja e pistonit kryesisht i varet nga ngarkimi.

b) zhvillimi 1 punés éshté pneumatike, rrjedhén e vajit e kontrollon ventili njé kahesh ngulfatés, kur-
se rrjedha kthyese éshté me vaj pa ngulfatje.

¢) Zhvillimin e punés dhe rrjedhén kthyese e rregullon ventili njé kahesh ngulfatés. Lévizja e pisto-
nit éshté e géndrueshme dhe nuk varet shumé nga mbingarkimi
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1. 3. 1. Multiplikatori me presion

Multiplikatori (shumézuesi) konverton presionin e ajrit t€ ngjeshur né njé presion mé té
larté se e naftés. Ai pérbéhet prej dy hapésirave t€ presionit me prerje t€ ndryshme té pjerréta dhe
me véllime t€ ndryshme zmadhimi i presionit varet nga raporti né sipérfaget e pistoneve pneuma-
tike dhe pistonit hidraulik, sepse produkt i presionit dhe sipérfages s€ pistonit Eshté i barabarté me
pjesén pneumatike dhe hidraulike. Lévizja e pistonave nén presionet pneumatike dhe hidraulike
€shté e barabarté, pér shkak se t€ dy pistonet jané t€ lidhura midis tyre. Multiplikatorét e presionit
zbatohen pér t€ arritur presione té larta né ato vende ku ka pak hapésir€ dhe prodhohen me raporte
g€ mund té ndryshojné pér 1: 4-deri né 1:8.

Figura 12 Eshté dhéné skema e menaxhimit ténmultiplikatorit me presion.

Fig. 12 - Multipliktori (shumézuesi) me presion

Shembuj té menaxhimit té multiplikatorit me presion
a) rrjedha punuese arrihet me presion té larté, kurse rrjedha kthyese me ajér t€ komprimuar

b) rrjedha punuese arrihet me presion té larté, kurse rrjedha kthyese me presionin e vajit nga kon-
vertori dhe ambientit nén presion

¢) rrjedha punuese dhe kthyese arrihet me presion té larté. Me ventilin njé kahesh ngufatés rregul-

lohet kthimi 1 vajit. Nga ngulfatja e vajit kthyes, l&vizja e pistonit €sht€¢ mé e géndrueshme dhe pak
varet nga ngarkesa.
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Fig. 13- a) b), ¢) multiplikatori i presionit

Pyetje dhe detyra:

1. Cfaré éshté njé sistem hidraulik?

2. Cfaré funksioni kané elementet hidraulike?

3. Cfaré &shté dallimi n€ mes t€ sistemit t€ hapur dhe t€ mbyllur hidraulik?

4. Sqaro funksionin e konvertorit n€ ambientin me presion!

5. Sqaro funksionin e multiplikatorit nén presion duke pérdorur skemén!

6. Mundohu g€ duke pérdorur literaturé profesionale, kérkim né internet dhe burime tjera pér té gje-
tur mé shumé informacione pér elementet pneumatike hiraulike dhe sistemeve si dhe pér té€ paraqi-

tur ato para nxénésve tjeré!
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Pérmbledhje:

N¢ teorin€ dhe praktikén e sistemeve té rregullimit automatik, jané€ pérdor simbolet dhe
shenja veganta pér prezantimin dhe shénimin- pajisjeve rregulluese matése. Kryesisht pér prezan-
timin e tyre pérdoren diagramet bllok. N¢& kéto diagramet -bllok, ¢do element né sistem &shté e
pérfagésuar nga katérkéndésh qé kané t€ paktén njé hyrje dhe njé dalje, dhe lidhen me njéri-tjetrin
varésisht prej funksionit. Ekzistojné rregulla t& vecanta qé quhen algjebra e bllok- diagrameve.

Pérvec késaj ményre t€ pérfaqésimit sistemet e rregullimit automatik, né dokumentacionin teknik
dhe té projektit i pérdor shenjat dhe simbolet e veganta pér shénimin dhe identifikimin e pajisjeve té
matjes-rregullacionit. Pér kété€ qéllim, pérdoret nj€ sistem i simboleve grafike dhe nj€ sistem i shen-
jave té€ pérgjithshme dhe specifike.

Sistemi hidraulik &shté njé bashkési e elementeve hidraulike midis tyre té lidhura, me géllim g€ t&é
kryejné njé puné

Te sistemi hidraulik 1 lir€ €shté karakteristike se vaji prej motorit nuk kthehet te pompa por te rezer-
vuari.

N¢ dallim prej sistemit hidraulik t€ hapur, ku motori rrotullohet vetém né njé kahe, kétu moto-

r1 rrotullohet né dy kahe, por vaji n€ rezervuarin nuk mundet té ftohet. Nga kombinimi ndérmjet
pneumatikés dhe hidraulikés mundet t€ krijohen tre sisteme t€ ndryshme, kéto jané konvertori i me-
diumit nén presion, cilindri vajor pér frenim dhe multiplikatori i presionit.

Konvertori i mediumit nén presion, ky konvertor e shndérron presionin e ajrit né presion té njéjté
vajit.

Multiplikatori i presionit. Multiplikatori e konverton presionin e ajrit t€ komprimuar né presionin e
vajit.

136



Konrolli i procesit IV

I1 HARQET RREGULLUESE TE NDERLIKUARA

Qéllimet arsimore

Nxénési
- t€ béjé pérkufizimin e termes harku rregullues i ndérlikuar
- té planifikoj€ dhe realizojé detyré projektuese pér harkun rregullues té ndérlikuar
- t& pérgatité tregimin skematik pér harkun rregullues
- t€ pérshkruaj dhe té ndértojé harkun rregullues
- té tregoj€ mbi mundésité e zbatimit té harkut rregullues té pérgatitur
- t& prezantojé detyrén e projektuar

Projekti i hulumtimit

Cka paraget projekti 1 hulumtimit?

- Parashtrimi i nj€ pyetjes ose problemit, cilit nxénési pérgjigjet duke pérdor resurse t€ ndryshme
dhe duke zbatuar strategji t€ ndryshme (teknika) pér zgjidhjen e problemit (konkurrencé e harqeve
rregulluese t€ ndérlikuara)

- Projekti i hulumtimit kérkon prej nxénésve t& hulumtojné (analizojé€) tema té€ ndryshme, pyetje,
probleme nga jeta reale, duke 1 lidhé me 1€ndét g€ mésohen sipas programit mésimor

Projektet hulumtuese jané t€ réndé€sishme pér mésimdhénie pér kété arsye
- nxisin né mendimin kritik dhe komunikimin
- nxisin pér puné ekipore dhe grupore
- 1 ndihmojné nxénésve qé t€ aftésohen pér jetén dhe shoqéring, ku sundon teknologjia dhe dituria
- ¢ nxit nxénésin pér bashképunim me nxénésit tjeré
- 1 aft€son nxénésit pér shkathtési dhe diturit€, g€ do tu duhen né ardhméri

Cikli hulumtues pérbéhet prej shtaté hapave:
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1. Pérkufizimi 1 problemit, parashtrimi 1 problemit pér hulumtim dhe géllimin q€ duhet té arrihet
2. Kompletimi i planit pér hulumtim

3. Mbledhja e té dhénave

4. Klasifikimi dhe analizimi i t€ dhénave

5. Sintetizimi 1 t€ dhénave

6. Vlerésimi

7. Prezantimi i t€ dhénave

- Definimi i problemit
Né kété fazé pérshkruhet shkurtimisht pérmbajtja e problemit dhe arsyeja pér projektin e hulum-

timit. Formulohet géllimi. pérkatésisht pérshkruhet se ¢faré déshirohet t€ kuptohet nga projekti
kérkimor.

- Krijimi i njé plani pér hulumtime

N¢ fazén e dyté pérpunohet plani i hulumtimit, i cili €shté nj€ kornizé q€ pérmban burimet e té
dhénave, metodat e mbledhjes s€ t€¢ dhénave, llojet e t&€ dhénave qé do t€ mblidhen dhe korniza ko-
hore nevojshme pér pérfundimin e hulumtimit dhe té sigurohen informatat.

- Mbledhja e té dhénave

Plani i hulumtimit zbatohet me fillimin e mbledhjes sé t& dhénave. Pér té gjetur t&€ dhénat dhe marr-
jen e informatave pérkatése, pérdoret literatura profesionale, artikuj né€ revista, statistikat, ueb -fa-
qget dhe burimet tjera pérmes cilave do té vijné deri né pérgjigjen ndaj pyetjes / problemit qé hulum-
tohet).

- Kategorizimi dhe analiza e t€ dhénave

T¢€ dhénat e mbledhura ose informatat shqyrtohen dhe analizohen pér té ndaré té réndésishme nga té
dhénat e pa réndésishme pér té ardhur deri te pérgjigjja e pyetjes. Kategorizimi 1 t&€ dhénave pérfshin
edhe radhitjen sistematike né tabelat apo grafikonet. Analiza e t€ dhénave €shté procesi déshmimit
nése té dhénat jané té€ kénagshme dhe nése e konfirmojné ose € mohojné géllimin qé éshté parash-
truar. Analiza béhet me ndarjen e t€ dhénave, me ndihmén e statistikés, grafikéve, pércaktimit té
lidhjeve midis faktoréve pércaktues dhe duke krahasuar kéto t€ dhéna me t€ dhénat nga ekzamini-
met e tjera relevante profesionale.

- Sintetizimi i t€ dhénave

N¢ kété hap, interpretohen t€ dhénat, formulohet pérgjigje ndaj pyetjes, arrihet deri te njohurité dhe
pérfundimet, pér té krijuar njé produkt sipas té cilit i do t€ shihet rezultati i hulumtimit.
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Nxjerrja e konkluzioneve &shté njé proces né té cilin konkluzionet pérfundimtare nxjerrén duke ba-
zuar né fakte. Faktet mund té€ pérmbajné t€ dhéna t€ mbledhura né terrenin, nga eksperimenti, nga
krijimi e produkteve ose t€ pozicioneve t€ miratuara nga njohurité e méparshme ose nga kérkimet
duke pérdor literaturén.

- Vlerésimi i té dhénave

Vlerésimi 1 t€ dhénave éshté shumé 1 dobishém pér procesin e kérkimit. Vlerésohet ¢do hap 1 ciklit
té hulumtimit. Pér vlerésimin e projektit t€ hulumtimit mund té€ pérdoren strategjité t€ ndryshme pér
té vlerésuar, si listat e vlerésimit analitik dhe veté-vlerésim.

- Prezantimi i té€ dhénave

Né kété fazé t€ projektit t€ hulumtimit prezantimi &shté njé nga ményrat e ndryshme si¢ jané rapor-
tet me shkrim, prezantime me gojé€, prezantime kompjuterike ose postera (postera).

Dubhet t€ theksohet se projektet kérkimore mund té punohen individualisht ose n€ grupe.
Kur punohet né grupe, €shté e nevojshme pér té gjithé anétarét e grupit té€ caktohen role té€ vecanta
g€ nga fillimi 1 projektit. N&é kété ményré siguron qé té€ gjithé anétarét e ekipit t€ marrin pjesé€ né njé
proces kuptimploté, dhe kjo €shté nj€ bazé e miré pér rezultatin dhe kapacitetin praktik té€ ¢do indi-
vidi.

Konfigurimi i ndérlikuar i rregullimit automatik

Konfigurimi i drejtimit me lidhje kah pérpara (feed forward) dhe lidhje kah
prapa -lidhja kthyese (feed back)

Konfigurimi i menaxhimit me lidhje kah pérpara

Konfigurimi i méshimit me lidhje kthyese negative asnjéheré nuk mund t€ sigurojé pérputhje
té pérsosur dalése t€ procesit me vlerén e déshiruar, sepse reagon pas detektimit t€ devijimit nga
vlera dalése e déshiruar. Njé veprim 1 till€ i lidhjes kthyese jep rregullim t€ keq si rezultat, né ras-
tet kur dinamika e procesit q¢ menaxhohet €shté e ngadalshme, sidomos kur né sistemet shfagen
kohéra té€ vdekura n€ nj€ masé t€ konsiderueshém.
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Anasjelltas, konfigurimi 1 menaxhimit m lidhje kah pérpara, skematikisht té treguar né figurén 1,
bén matje direkte t€ devijimit g€ ndikon né procesin, bén ndryshim e variablave manipulative, me
cilin e eliminon ndikimin e tij n€ daljen e procesit. Ky menaxhim me lidhje pérpara jep predispozité
teorike pér menaxhimin ideal apo shmangie t€ ploté té ¢rregullimit t€ veprimit, ose njé monitorim
ideal pér ndryshimin e pikave té vendosura

VendosjaI e pikés

i Crregullimi
i i matjes

Element :
Rregullator }1 | matés |.|. .

—— —
[
| Element

| ekzekutiv

Ndryshim i

Manipuluese . ! Proces drejté dalés

ndryshuese [

s TC—

Figura 1 - Struktura e konfiguracioni t€ menaxhimit me lidhje kah pérpara

N¢ dallim prej rregullimit 1 me lidhjen kthyese negative vepron né ményré plotésuese, me
géllim t€ kompensimit t€ devijimit dalés nga vlera e déshiruar, konfigurimi i menaxhimit me lidh-
jen kah pérpara vepron drejt pérpara, duke parashikuar efektin q€ ¢rregullimi do t€ keté né lidhje me
procesin.

Aplikimi i lidhjes pérpara €shté veganérisht interesant pér proceset me dinamiké té ngadals-
hme, si¢ jan€ proceset e transferimit t€ ngrohjes dhe masés né reaksionet kimike.

N¢ figurén 2 tregohen disa shembuj tipik t€ pérdorimit t€ konfigurimit t€ menaxhimit, sipas lidhjes
kah pérpara:

1. Menaxhimi 1 konversionit t€ ngrohjes (Figura 2 (a)) q€llimi 1 té cilit €shté qé t€ menaxhojé
temperaturén e rrymés dalé€se dhe temperatura e konvertorit t€ ruaj né njé vleré konstante. Dy
crregullime themelore g€ jan€ matur dhe kompensuar me ndihmén e lidhjes kah para jané rrjedha
kah pérpara dhe temperatura e rrymés e cila nxehet né konvertorin, por ndryshueshme manipulu-
ese €shté presioni 1 avullit t€ ngrohjes.

2. Menaxhimin me kazanét pér prodhimin e avullit (Figura 2 (b) né té cilat qéllimi i menaxhi-
mit éshté mbajtje n€ nivel t&€ duhur ujin né€ kazanin. Crregullimi kryesor qé ndikon mbi procesin
&shté rrjedha e avullit dalés (e cila éshté diktuar nga kérkesat e pajisjeve té tjera), kurse variabli
manipulativ &shté rrjedha hyrése e ujit.

140



Konrolli i procesit IV

3. Menaxhimin e kazanéve me rektifikacion (Figura 2 (c) né té cilat géllimi 1 menaxhimit éshté té
mbajé pérbérjen e vazhdueshme né majén dhe né€ fundin e kazanit. Variablat hyrése jané€ rrjedha
dhe pérgendrimet e energjisé elektrike furnizuese, dhe si variabél manipulativ mund té pérdoret
presioni i avujve né€ rebojlerin dhe marrédhénia e refluksit. Lidhja kah pérpara shpesh pérdoret né
kolonat e refleksionit, pér shkak se marrédhéniet e tyre jané shumé t€ ngadalshém, qé ka ndikim

té forté mbi rezultatet e rregullores me lidhje kah pérpara.

4. Menaxhimi 1 reaktorit rrjedhés me pérzierjen ideale (Fig. 2 (d), ku géllimi 1 menaxhimit éshté
g€ t€ mbajé temperaturén konstante dhe pérqgendrimin né reaktorin. Pérgendrimi hyrés dhe tem-
peratura e devijimet q€ ndikojné€ né procesin kurse variablat manipulative jané rrjedha e rrymés

dal€se nga reaktori dhe rrjedha mediumit té ftohjes.

! Avull pér
= 3 _ _..ngrohje
“14 Rregullator - b

&O
e — -
I
llu
© Kondenzat
(a)
e =
LA
P .'_-i'_..

Avuﬁi

ujé

Rregullator |

fE ) (AT

i

i

—'-I]j ,.' |

=

.l-
il

-
—_—  —————
P

Fluid pér
ftohje

(d)

= |

Pl

Prodhim

Figura 2 - Shembuj t€ pérdorimit t€ konfigurimit t€ menaxhimit me lidhjen kah pérpara: (a) konver-

tori 1 nxehtésisé, (b) kazan pér t€ prodhuar avullin, (c) kolona rektifikacionit
(d) reaktori rrjedhés me pérzierjen ideale
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Dubhet theksuar se mundet thjeshté té€ hartohet dhe zbatohet konfigurimi i drejtuar me njé€ lidhje kah
pérpara pér t€ kufizuar veprimet e mé shumé se njé ¢rregullimeve. Rregullatori vepron né bazé té
matjes sé nj€ variable vlera e té€ cilit ndryshon. Po ashtu duhet té theksohet se t€ gjitha elementet tje-
ra té pajisjeve (matjes dhe elementeve té zbatimit, vlerésuesit, shénuesit, mjete sinjalizuese, etj. )
Jané t€ njéjta si né konfigurimin me lidhjet kthyese negative.

1. Konfigurimi i menaxhimit me lidhjen kah pérpara dhe lidhjet kthyese

Konfigurimi 1 menaxhimit me ngjeshje kah pérpara ka predispozita pér drejtimin ideal, por
ka disa manggési té réndésishme. Mg té€ réndésishme jané:

1. Kérkon identifikimin e té gjitha ¢rregullimeve dhe matjen e tyre drejtpérdrejté, qé cila pér
shumicén e proceseve nuk €shté e mundur

2. Menaxhimi 1 ngjeshur kah pérpara kérkon modelin e miré (t€ sakté) t€ procesit, por pér
shumé sisteme procesore nuk €shté e mundur t€ merret modeli 1 sakté

3. Cdo ndryshim né parametrat e procesit nuk mund té€ kompensohet me konfigurimin e
menaxhimit me lidhje pérpara, pér shkak se ndikimi 1 kétyre ndryshimeve né sistemet me
ngjeshje kah pérpara assesi nuk mund té€ detektohet.

Konfigurimi 1 menaxhimit me ngjeshje negative kthyese €shté shumé 1 pa ndejshém ndaj
kétyre problemeve, por jep rezultate t€ dobéta n€ proceset e ngadalté me konstante té larta kohore
dhe sisteme té rendit mé té€ larté, veganérisht n€ sistemet qé kané shkallé t& konsiderueshme kohés
s€ vdekur. N€ kéto sisteme shfaget edhe problemi i stabilitetit né qarkun e rregullimit t€ mbyllur.

N¢ tabelén 1 tregohen n€ ményré paralele pérparésité dhe disavantazhet e konfiguracioneve
té menaxhimit me ngjeshje kah pérpara dhe ngjeshje kthyese (feedback). Mund té pritet g€ sistemi i
menaxhimit t€ kombinuar me ngjeshje pérpara dhe ngjeshja kthyese mundet té keté pérparésité si té
njérés ané, ashtu edhe t€ anés tjetér. Konfigurim i till€ 1 kombinuar me ngjeshje pérpara — ngjeshja
kthyese €shté treguar né bllok- diagramin né figurén 3.

Ky konfiguracion pérmban edhe ngjeshjen pérpara, edhe ngjeshjen kthyese (feedback). N&
qarkun e ngjeshjes kah pérpara né bazé té vlerés sé matur e devijimit hyrés L ndikohet mbi proce-
sin pérmes rregullatorit me ngjeshje kah pérpara G (c). Nése kompensimi g€ arrihet me ngjeshjen
pérpara &éshté i ploté, dalja nga procesi Y éshté e barabarté me vlerén e déshiruar X. Megjithaté, nése
ky kompensim nuk éshté ideal, gabimi ¢(c) = X (c)-Y (c) del ndryshe nga zeroja, 1 cili €shté aktivizon
qarkun e rregullacionit me ngjeshjen kthyese pérmes rregullatorit t€ ngjeshjes kthyese G, (c)
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Element i Matja e prishjes |
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Matja e daljes

Figura 3 — Njé bllok- diagram i pérgjithshém pér konfigurimin e menaxhimit me ngjeshje kah
pérpara dhe ngjeshjen kthyese

Tabela 1. Avantazhet dhe disavantazhet né¢ konfigurimin e menaxhimit t& lidhjes pérpara
dhe ngjeshjes kthyese G(c)

PEPARESITE

DISAVANTAZHET

LIDHJA ME KAHUN PERPARA

1 vepron para se procesi t€ ndjej€ rezultatet
e veprimit t&€ devijimit

2 té pérshtatshém pér proceset e ngadalshme
dhe sistemet me kohé t& vdekur té larté

3 nuk shkakton pagéndrueshméri

4 kérkon identifikimin dhe matjen e té gjitha
crregullimeve g€ ndikojn€ mbi procesin

5 nuk mund t€ eliminojné ndikimin ¢rregullimeve
g€ nuk mund té maten

6 kérkon njohuri t€ duhur pér modelin e procesit
7 nuk mund t€ zgjidhé problemin e ndryshimit té
parametrave té procesit

LIDHJA KTHYESE

1 nuk kérkon identifikim, ose matjet e
devijimeve

2 nuk &shté shumé i ndjeshém ndaj gabimeve
né modelimet

3 nuk éshté i ndjeshém ndaj ndryshimit té
parametrave té procesit

4 veprim menaxherial ndikon vetém pasi
crregullimi do té reflektoj€ né pjes€émarrjen e
sistemit

5 nuk plotéson pér rregullimin e proceseve té
ngadalta ose té€ proceseve me shumé kohéra té
vdekura mund t€ ¢ojé né€ paqéndrueshméri té
qarkut té rregullacionit t€ mbyllur.
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2. Sistemet rregulluese selektive

Sistemet rregulluese selektive bazohen né njé ndryshore té rregullueses dhe disa dalje t€ rre-
gullta. Nga shkaku se me njé variabél rregullues mundet té rregullohet vetém nj€ dalje, sistemet rre-
gullatore selektive e transmetojné aksionin drejtues nga njé dalje té rregullit né tjetrin sipas nevojés.
Ka disa lloje té sistemeve t€ rregullimit selektiv. M€ sé shumti pérdoren sisteme selektive rregul-
latore pér té tejkaluar situata ekscesive, pér t&€ mbrojtur pajisjet, dhe rregullimin selektiv t€ vlerave
ekstreme né daljet.

2. 1. Sisteme rregullatore slektiv pér tejkalimin e situatave ekscesive i

Gjaté kohés s€ punés normale t€ stabilimenteve ose t€ gjaté 1€shimit n€ puné t&€ stabilimen-
teve, ose gjaté mbylljes s€ tyre, mund té vijé deri né situata t€ ekscesit g€ mund t€ rezultojé né
shkatérrimin e pajisjeve, ose deri te rreziku pér njerézit. Né kéto raste ka nevojé pér kalimin né si-
tuata normale t€ menaxhimit special dhe t€ pérpigen pér té parandaluar, variablat procesore qé
tejkalojné kufijté e lejuara t€ sipérme ose t&€ poshtme. Kjo arrihet duke pérdorur lloje té vecanta t&
shkycésit: shkycésit me vleré té larté qé mund té pérdoret pér t€ parandaluar variablin qé e tejkalon
kufirin e vlerés s€ sipérme, ose shkycési me vleré té ulét, i cili pérdoret pér t& parandaluar € vlera e
variablit t& ulét t€ bjer nén kufirin e nivelit mé t& ulét t& lejuar.

Pérdorimin e sistemeve té rregullacionit selektues do té ilustrojmé me njé shembull té siste-
mit pér t€ mbrojtur kazanét, qé €shté treguar né figurén 4.

Avulli

Kontura 2 . Kontura 1 |

Kotel = - \FT)

e

— _ LT et M1 58
Spiralja e ngrohjes ;

00

ujé

Gazi i ngrohté

Figura 4 - Sistemi rregullator selektiv pér mbrojtjen kazanit r
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Zakonisht, presioni 1 avujve né kazan rregullohet me rregullimin e presionit té€ rrymés dalése
prej kazanit (kontura e rregullimit 1 figura 4). N€ té njéjtén kohé, niveli i ujit né kazan nuk duhet t&
bjeré nén kufirin e njé vleré mé té ulét, ngase &shté e réndésishme pér té siguruar qé€ e gjithé spiralja
ngrohése té jeté e zhytur né ujé, pér té parandaluar djegien e saj. Prandaj zbatohet sistemi i mbrojt-
jes me nj€ shkycés pér njé vleré t€ vogél né€ lartésiné e nivelit LSS. Kur niveli 1 ujit né kazan &shté 1
ulét kygési LSS kalon né aksionin e rregullimit, prej rregullimit t€ presionit n€ rregullimin né nive-
lin e rregullimit (konturs rregullimi 2 fig 4) dhe e mbyll ventilin e rrymés dalése.

2. 2. Rregullacioni duke u bazuar né vlerén ekstreme té daljes

Né kéto konfigurime t€ drejtimit kemi disa variabla t€ matura té daljes dhe njé€ variabél rre-
gullues hyrése. Midis disa matjeve t€ ngjashme, zgjidhet ajo g€ ka vlerén mé t& larté (mé té vogél)
dhe informacioni dorézohet rregullatorit.

Pérdorimin 1 rregullacionit bazuar né vlerén ekstreme té daljeve do t€ ilustrojmé me njé
shembull t€ rregullimit t€ temperaturés né tubin e reaktorit katalitik me njé reagim té fugqishém
ekzotermik. Njé profil tipik i temperaturés pér gjatésin€ e reaktorit tubé qé €shté 1 mbushur me
njé€ katalizator ku béhet nj€ reagim i fuqimisht ekzotermik dhe tregon temperaturén maksima-
le q& emértohet piké e nxehté. Pozita e késaj pike 1€viz pérgjaté reaktorit si¢ tregohet né figurén 5,
varésisht parametrave té€ rrymés hyrése, temperatura, pérqendrimi, rrjedha, si dhe nga aktiviteti 1 ka-
talizatorit.

Rregullimi 1 sistemeve t€ tilla (qé kryhet duke ndryshuar rrjedhén e Iéngut ftohés) nuk éshté
njé problem 1 thjeshté. Kérkesa kryesore e drejtuese €shté qé€ temperatura mé e lart€ né reaktor (tem-
peratura né pikén mé t€ nxeht€) mos t&€ kalojn€ mbi nj€ vleré mé t€ larté kufizues. Prandaj duhet sis-
tem q€ mund t€ identifikojé pozitén e pikés mé t&€ nxehté dhe t& veprojé sipas kérkesés sé situatés.
Kjo mund t€ béhet duke vendosur disa cifte termike pérgjaté reaktorit duke pérdorur njé sistem se-
lektiv q€ do t&€ maté temperaturat mé t€ larta, t€ cila n€ formé té€ njé sinjali do té transmetohet te rre-
gullatori ashtu g€ né bazg t€ késaj t€ vendos rrjedhén e léngjeve té ftohjes. Paraqitje skematike e njé
sistemi t€ till¢ éshté dhéné né€ figurén 5.
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Figura 5 — Rregullimi i temperaturés né reaktorin n€ formé t€ tub&s né prani t€ katalizatorit me njé
reaksion t€ fort€ ekzotermik, me ndihmén e nj€ sistemi selektiv me vlerén mé té larté

2. 3. Rregullimi nga ndarja e sinjalit

N¢ dallim prej rregullimit kaskador dhe selektiv, rregullimi nga ndarja e sinjalit pérdor
vetém nj€ matje (rregullimi i daljes-output Control) dhe mé shumé se nj€ variabél rregullues. Nga
shkaku se n€ kété sistem ka vetém nj€ dalje t€ matur, ky sistem degézohet dhe ndikon njékohésisht
mbi disa variabla rregulluese t€ mundshme. Me fjal€ tjera, rregullimi né€ dalje béhet duke kryer
veprime t€ koordinuara t€ disa variablave hyrése manipulative. Sistemet e tilla nuk jané shumé té
shpeshta né industriné kimike, por ofrojné siguri shtesé dhe optimalitet né€ punén kur éshté e nevojs-
hme.

Pérdorimin e sistemeve té rregullacionit me degé€zime t€ sinjalit, do t€ ilustrojmé né zbati-
min e rregullacionit t€ presionit n€ reaktorin kimik né t€ cilin reagimi b&het né nj€ faz¢ t& gazit (Fi-
gura 6). Rregullimi i1 presionit né rregullatorin mund té arrihet duke rregulluar rrjedhjen energjisé
elektrike dhe t€ rrymave té produkteve té reaksionit. Por mund té arrihet rregullim mé t€ miré nga
ndryshimi 1 njékohshém né dy rrjedha, me ndihmén e ventileve té rregullacionit B1 dhe B2, Figu-
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ra 6-a. Né kété rast dy ventilet duhet t€ punojné Né figurén 6 -b tregohet njé shembull 1 koordinimit
té punés s€ kétyre dy ventileve né funksion t€ sinjalit dal€s nga rregullatori. Sinjali dalés nga rregul-
latori prej 0, 4 bar 1 pérgjigjet presionit t€ déshiruar t€ reaktorit. Ventili B2 €shté pjesérisht 1 hapur,
kurse ventili B1 krejtésisht 1 hapur.. Nése pér ndonj€ arsye, presioni né reaktor do té rritet kjo do té
rezultojé me rritjen e sinjalit né reaktorin. Me degézimin e tij, njékohé&sisht béhet njé veprim mbi té
dy ventilet edhe até né€ két€ ményré.

5 oy
| F1
Reaktant © — - Prodhime !
d Reaktor p— iy
I LI — — 4 l..l
Ea:‘ {

Ventili hapur = = =— —

Fod T
Ventil i mbyllur == —

A .4 (LS |

Sinjal dalés nga rregullatori (bar)

(b)

Figura 6. (A) Sistem i reaktorit me rregullim t&€ degézimit té sinjalit
(b) koordinimi i punés s€ ventileve
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1. Nése presioni né€ reaktorin b&het i tillé q€ dalja nga rregullatori zmadhohet pér 0, 6 bar, ventili B2
vazhdimisht hapet kurse ventili B1 mbetet 1 hapur g€ con né€ uljen e presionit.

2. Nése zmadhimi 1 rritjes s€ presionit n€ reaktorin &shté 1 larté dalja nga rregullatori béhet, madhe
se 0, 6 bar dhe né até rast ventili B2, &shté plotésisht 1 hapur kurse ventili B1 fillon t€ mbyllet, t& ci-
lat s€ bashku ¢ojné né€ uljen e presionit.

3. Nése presioni reaktori bie nén njé€ vleré té€ déshiruar, ventili B2 gradualisht do t€ mbyllet kurse
ventili B1 &shté plotésisht 1 hapur. Kjo rezulton me rritjen e presionit né reaktorin dhe kthimin 1 tjj
né vlerén e déshiruar.

3. Kaskade- kontrollimi i temperaturés né reaktorin

Si nj€ shembull 1 kontrollit kaskade mund t&é shqyrtohet reaktori me pérzierja t€ ploté si né
figurén 7. N¢ strategjin€ standarde té kontrollit t€ furnizimit matet temperatura né reaktorin dhe ma-
nipulohet shpejtésia e rrjedhjes né enén e dyfishté. Nése ka zhvendosje t€ ekuilibrit né€ temperaturén
e furnizuesit t€ enés s€ dyfishté, kjo do t€ ndikojé n€ temperaturén e enés s€ dyfishté q€ ndikon né
temperaturén e reaktorit. N& strategjin€ e kontrollit kaskadé matet temperatura né reaktorin dhe kra-
hasohet me temperaturén e déshiruar né reaktorin. Dalja nga ky kontrollues e temperaturés
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Figura 7 - diagram skematik i reaktorit seprues me membrané

paraqet piké t€ punés s€ parashtruar pér kontrolluesin e temperaturés né enén e dyfishté. Kontrollues
1 temperaturés né enén e dyfisht€¢ manipulon me shpejtésiné e furnizimit né enén e dyfishté.

Dubhet té theksohet se jané kryer, dy matje, por vendoset vetém pér njé variabél manipuluese.
Né kété strategji kontrollori i temperaturés sé€ reaktorit, &shté kontrolluesi primar, ndérsa kontrollue-
si 1 temperaturés né enén e dyfishté éshté njé kontrollues sekondar.

Kjo éshté strategji efektive pér shkak té€ dinamikés s€ temperaturés té enés sé dyfishté qé
&shté dukshém mé shpejt se dinamika e temperaturés s€ reaktorit. Crregullimi 1 rrethit t€ brendshém,
si temperatura e furnizimit t€ enés s€ dyfishté do t€ ndikojé€ mbi temperaturén e enés s€ dyfishté,
para se t€ keté efekt t€ réndésishém né temperaturén e reaktorit Ky kontrollues sekondar pércakton

variablin manipulativ para se té shfaqet efekt i réndésishém né dalésin primar.
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3. 1. Kontrolli kaskador e rrjedhjes (Flow controll)

T€ shqyrtojmé njé shembull té kontrollit té temperaturés, si né€ figurén 5, ku furra pér djegie
pérdoret pér ngrohjen e procesit té rrjedhjes s€ njé fluidi. Temperatura dalése kontrollohet duke ma-
nipuluar pozitén e ventilit, ventilit kontrollues té 1€éndés djegése té gazté. Crregullimet e presionit
té 1éndés djegése té gazté do té pérfundojé kur t€ ndryshohet rrjedha 1€nd€s djegése té gazté dhe me
kété edhe temperatura dalése. Ményra mé e miré pér t€ kompensuar ¢rregullimet e rrjedhés sé kar-
burantit éshté té vendosen né formé ujévarés — kaskadé, kontrolluesin e temperaturés me kontrollue-
sin e [éndés djegése t& gazté, si¢ éshté treguar né figurén 8

Kétu dalja e kontrolluesit t€ temperaturés €shté pika e punés s¢ kontrollorit t€ 1€ndé€s sé
gazté. Dalja e kontrollorit t€ rrjedhés €shté presioni i ventilit kontrollues, qé e ndryshon pozitén e
ventilit. me kété edhe shpejtésiné e rrjedhés. Cfarédo ndryshimi té presionit t€ 1€ndés sé gazté, mo-
mentalisht do t€ vérehet né matjen e rrjedhés, g€ mundéson kontrollorin e rrjedhés g€ menjéheré té
béjé korreksion.

Qarkullimi i gazit
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Figura 8 - Skema e reaktorit me membrané - katalitik pér sintezén e Fisher-Tropih sintezé
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4. Menaxhimi adaptues dhe indirekt

Parimet bazg t€ konfigurimit menaxhimit té té térthorté; dhe adaptive mundet relativisht
thjeshté dhe me cilési té pérshkruhet, por zbatimi 1 tyre praktik éshté e komplikuar shumé, kérkon
nj€ studim t€ konsiderueshme, g€ kryhet duke pérdorur makinat digjitale informatiké.

Pér shkak se pérkufizimi i sistemeve t&€ menaxhimit me makina kompjuterike digjitale Eshté
1 domosdoshém, njohuria teorike té sistemeve diskrete dhe metodat matematikore pér analizimin
e tyre (z-transformime), do t& jepet vet€ém njé pérshkrim cilésor i sistemit dhe t€ menaxhimit té
térthorté adaptues.

4. 1. Menaxhimi adaptues

Sistemi 1 menaxhimit t€ adaptues €shté ai sistem ku parametrat e rregullatorit mund t€ ven-
dosen automatikisht, késhtu qé ata e kompensojné ndryshimet né€ karakteristikat e procesit qé me-
naxhohet.

Ka dy arsye kryesore pér nevojén pér sistemet adaptues t€ menaxhimit né€ proceset kimike
dhe té ngjashmit me te:

Jo lineariteti i procesit. Shumica e proceseve kimike jané jolineare. Modelet e linearizuara qé
pérdoren pér projektimin e rregullatoréve lineare varen nga pika operative e zgiedhur (gjendja sta-
cionare rreth té€ cilit modeli €shté linearizuar). Né rast t€ ndryshimit t€ gjendjes stacionare, ndrysho-
hen edhe parametrat e modelit t€ linearizuar, me kété parametrat “mé t€ miré” té rregullatorit. Pran-
daj duhet béré adaptimin, pérkatésisht pérshtatjen ndaj parametrave té rregullatorit.

Ndryshimi i karakteristikave té procesit. Shumé procese qé ndodhin n€ industriné€ procesore jané té
tilla q& karakteristikat e tyre ndryshojné me kalimin e kohés.

Shembuyj tipiké jané de aktivizimi i katalizatoréve né reaktorét ose ndryshimi i koeficienteve té€ kon-
vertimit t& ngrohjes né kémbyesit e ngrohjes pér shkak té€ ndotjes s€ sipérfages. Kjo rezulton me
pérkeqésimin e sjelljes s€ sistemit t€ menaxhimit me rregullatorin linear 1 cili €shté€ hartuar né bazé
té disa vlerave nominale t& parametrave procesore dhe kérkon pérshtatjen(adaptimin) me parametrat
e rregullatorit.
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Qéllimi 1 procedurés adaptuese €éshté qé dalja me t€ cilin €shté pércaktuar kérkesa drejtuese
t€ mbaj€ né€ vlera t€ caktuara té pikés vendosur, t€ pércaktuar. Pér té arritur kété, €shté e nevojshme
pér té pércaktuar njé funksion-kriter pér géllimit n€ bazé té€ cilit do té€ drejtohet mekanizmi 1 adap-
timit deri te vlerat “mé t€ mira” t€ parametrave té rregullatorit Mund t€ pérdoret cilin do qofté nga
kriteret e cilésis€ sé sjelljes s€ sistemeve :raporti i dobésimit prej 1/4 IAG, IKG, IBAG pengesat e

parashtruara t€ pérforcimit ose fazén, et;.

Ka dy mekanizma baz€ pér adaptimin e parametrave té rregullatorit, dhe me kété dy lloje

themelore t€ menaxhimit adaptiv:

1. programor

2. me marréveshje

Rasti mé té thjeshté 1 programit t€ menaxhimit t€ adaptive €shté ai te 1 cili béhet marréveshje

automatike vetém me forcimin e rregullatorit. Rregullatorét e tillé adaptues jané prodhuar né vargje.

4. 3. Rregullacioni indirekt

Shpesh heré nuk éshté e mundur matja e drejtpérdrejté e variablave dalése té rregulluar,
késhtu qé nuk mund t&€ pérdoret rregullacioni konvencional me ngjeshje negative kthyese. Nése nuk
éshté e mundshme matje e ¢rregullimeve hyrése nuk mund té aplikohet as konfiguracioni 1 menaxhi-

mit me ngjeshje kah pérpara. E vetmja zgjidhje né raste t€ tilla éshté rregullimi indirekt.

Bllok-diagrami 1 sistemit me rregullim indirekt €shté paraqitur né figurén 9 (b). Vérehet se vlera e
pérllogaritur e variabélve te rregullimit luan t€ njéjtin rol si vleré e matur normale e daljes né kété
sistem me lidhje ngjeshés té€ réndomté kthyese (krahasohet me vlerén e déshiruar dhe diferenca e

tyre &shté e hyrje né rregullatorin me lidhje kthyese).
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Shénim:

- Cilésia e rregullimit indirekt varet shumé nga saktésia e llogaritjes s€ variabélit t€ rregulluar, né
gofté se dihen funksionet transmetimit té procesit * G, G, Gim 1
dhe Gmi2.

- Variabéli 1 procesit qé mé sé shpeshti llogaritet mbi bazén e matjeve sekondare indirekte né proce-
set kimike €shté pérbérja, ose pérqendrimi i njé komponenti. Prandaj rregullacioni indirekt pérdoret
zakonisht pér té rregulluar funksionimin e reaktoréve kimike, kolonat distilimit, absorbohet dhe pa-
jisjet tjera pér transferin e masés. Matja sekondare mé sé shumti zbatohet pér t€ matur temperaturén.
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111 ELEMENTET ELEKTRIKE NE MENAXHIMIN
AUTOMATIK TE PROCESEVE I

Qéllimet e arsimore:

Nxénési:

- t€ definojé dhe pérshkruajé elementet elektrike themelore

- t& sqaroj€ kuptimin e elementeve elektrike n€ menaxhimin e proceseve

- t& klasifikojé dhe té dallojé€ llojet e kontakteve

- t& klasifikoj€ dhe dallojé llojet e ndryshme té tasteréve, ¢’kycésve

- t& klasifikoj€ dhe t€ dallojé relejét elektromekanike dhe elektronike sipas zbatimit dhe strukturés
- t& pérshkruan parimin e punés dhe karakteristikat e relejéve

- t& keté njohuri mbi réndésin€ dhe zbatimin e kontaktoréve

- t& klasifikojé dhe dallojé kontaktorét n€ sistemet e kontrollit

- t& lexo0j€ skemat elektrike, menaxhimin releje-kontraktore té reparteve

- t€ definojé dhe pérshkruajé llojet themelore té€ senzoréve, ndértimi, energjis€ furnizimit dhe
qéllimin

- t& pérshkruan principin e punés s€ senzoréve

- t& pérshkruan principin e punés té shkycésve fundoré
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3. 1. MENAXHIMi ME REPARTET

Repartet industriale bashkékohore dhe objektet jané pjesérisht ose plotésisht t€ automatizu-
ara dhe zbatojné sisteme t€ ndryshme pér menaxhimin sekuencial me makinat punuese dhe motorét
e reparteve. Ato jané krejtésisht elektrike ose kombinuar, menaxhimi mekanik dhe elektrik. Makina
punuese 1€viz nga motori i repartit i cili drejtohet nga sistemi me drejtimin automatik.

1. Bazat e menaxhimit
Sistemi i menaxhimit ka pér detyré t&€ ndjeké punén e makiné€s dhe té€ ndikojé né funksionet e cak-
tuara té tij, dmth t€ kahézoj€ né njé kah t&€ dhéné té veprimit. Kéto funksione té njé motori -jané.
l1éshimin, shpejtésia, ndérrimi i shpejtésis€, ngarkesa reverzimi, frenim, etj.

2. Ményrat e menaxhimit
Si¢ u tha mé paré€, menaxhimi me motorét e reparteve mund t€ jeté, analoge me proceset e

menaxhimit, né kéto tri ményra:

- manuale nga ana e operatorit t€ procesit, me elementet mbrojtése. vendosura si shtesé

- gjysmé automatike nga ana e operatorit t€ procesit, por me zbatimin e kycésit elektromag-
netik, elementet drejtuese dhe mbrojtése.

- automatike, duke pérdorur elemente elektrike, mekanike dhe t€ tjera, té€ cilat kryejné me-
naxhimin e ploté me motorin.

Pllaka _’

ujésjellés i

i

(=]
Ndérprerés = —— "
automatik ndérprerés
@ Ndérprerés kufitar
Palosje =

kufitare
|{ Motor

Fig. I -menaxhimi automatik
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3. Zbatimi i kontrollit automatik né repartet e elektromotoréve

Repartet elektromotorike kané zbatim té gjeré né€ té gjitha stabilimentet industriale né mbaré
botén né paketimin, ushqimor, pérpunimin, kimike, industrin€ automobilistike dhe té tjera. Pér
shkak té zhvillimi té larté t€ industris€, ndértuesit pérballen me sfida t€ shumta dhe problemet tekni-
ke pér t€ cilat t€ gjejné zgjidhje t€ ndryshme.

4. Ndarja e sistemeve t€ menaxhimit automatik
Llojet themelore SMA me motorét jané t€ ndaré né€ dy grupe:

- sistemet e hapura, si léshimi, frenimi dhe reverzimi, pér funksionin e cilit zbatohen menaxhimi
relejé-kontaktuese.
- sistemet e mbyllura, si menaxhim pa kontakt me lidhje kthyese e cila €shté njé rregullimi klasik.

5. Kérkesat themelore té reparteve elektromotorike té automatizuara

- Pérshtatshméria e sistemit me proceset teknologjike
- Thjeshtésia né menaxhimin

- siguria n€ menaxhimin

- elasticiteti 1 sistemit dhe komoditeti né menaxhimin
- Kontrollimi i punés dhe eliminimi i gabimeve

- ekonomizmi 1 sistemit t€ menaxhimit

3.2. ELEMENTET THEMELORE NE SKEMAT ELEKTRIKE

1. Paraqitja e elementeve né skemat elektrike
Sipas rregulloreve té standardizuara t&€ Komisionit Ndérkombétar té€ Elektroteknikés (IEC),
sistemet e menaxhimit pérdorin simbole grafike pér qindra elemente elektrike, pajisje dhe aparate.

T€ gjitha kéto pajisje kané komponenca t€ pérbashkéta n€ bazeé cilave kryejné funksionet themelore,
késhtu g€ éshté e mundur pérgjithésimi dhe paraqitja e tyre grafike dhe si skemé.

157



Konrolli i procesit IV

2. Llojet e skemave elektrike dhe hartimi i tyre

Skemat elektrike paragesin forma té shkruara t€ qargeve energjetike dhe drejtuese né repar-
tet elektromotorike, t€ cilét mund t€ tregojné zgjidhjet parimore, funksione elektrike t€ njé pjese ose
njé térésie repartesh, por edhe t€ jené t€ destinuara pér ndértimin.

Ekzistojné tri grupe t€ skemave elektrike:

A) Skemat funksionale — n€ kéto skema elementet elektrike dhe pajisjet jané treguar me simbolet
grafike dhe shenja numerike. Ato mund t€ jené:

- skema principiele, me paraqitjet e thjeshté té€ lidhjeve

- skema njépolare, lidhja ndérmjet poleve kryesore jané treguar si njépolare

""""T
b
i
[
cl i
el | .
M
ot 3~
Fig 2 -. Skema principiele Fig 3 -. Skema njépolare

- skemat e veprimit, 1 tregojné t€ gjitha lidhjet e drejtuesit me makinat, elementet matése dhe ele-
mentet mbrojtése né t& gjitha linjat
- skemat e rrymés, me shfaqjen e qargeve t€ veganta té drejtimit
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Fig. 4 - Skema e lidhjes Fig. 5 - Skema e rrymés

B) skemat lidhése — né kéto skema jané treguar lidhjet e linjave kah pjesa kycése e aparateve, pajis-
jeve et]. Funksionimi 1 repartit dhe veté€ lidhjet midis tyre nuk jané t&€ dukshme.

- plani 1 kygjes, tregon kycésit népér pllakat né hapésiré e, pér pérguesi ka nj€ pasqyrim tabelor té
lidhshméris€ midis aparateve et;.

C) skemat e Instalimit - 1 shérbejné realizimit fizik né€ repartin elektromotorik.
- plani 1 situatés

- vizatim 1 dukshém

- plani 1 pérguesve et;..
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3. Shembuj - skemat rajonale

Né foton e méposhtme tregohet skema ylli i/ trekéndéshi njé repart elekrtromotorik rregul-
loreve né fuqi DIN (gjermanisht), por ajo mund té paraqitet dhe BS (British) dhe ANSI rregulloret]
(American).
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W 8 : e bcr I T yed !

Fig. 6 — skema tipike e ylli /trekandéshi sipas DIN

Pyetje dhe detyra:
1. Pérshkruaj ményrat e menaxhimit t€ proceseve !
2. Trego mbi kérkesat themelore té reparteve elektromotorike té automatizuara!
3. Sqaro si béhet pérfagésimi 1 elementeve né skemat elektrike!

4. Sqaro ¢, paragesin skemat principiele, skemat njépolare dhe skemat e veprimit!
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3.3. ELEMENTET E KYCJES PER MENAXHIMIN
RELEJ -KONTAKTORIKE

1. Ndarja e elementeve kycése

Elementet kycése qé€ pérdoren pér menaxhimin e reparteve elektromotorike mund té jené té
ndryshme sipas funksionit t€ tyre dhe sipas qéllimit, késhtu qé€ ata klasifikohen sipas disa kritereve,
prej té cilave mé té€ shpeshté jané:

- sipas ményrés s€ kycjes
- sipas menaxhimit

- sipas fuqisé€ kygése

- sipas burimit t€ energjisé
- sipas destinimit

2. Elementet kycése sipas fuqisé kycése

Zakonisht nga kriteret e pérmendura njéri merret si themelore, mé sé shumti kjo béhet sipas

fuqisé kygése, késhtu pérdoren:

A) shpérndarési - cili pothuajse pa rrymé kycé ose shky¢é, ose me tension t€ ulét né momentin e
kycjes mes kontakteve.

B) Kygés té ngarkimit - elemente q€ pérfshijné dhe pérjashtojné mjetet e repartit né kushte normale,
té kycésit me fuqi nominale. montuese

C) kyc¢ésit motorike - elemente té€ kygjes dhe shky¢jes s€ motoréve me fuqiné kycése té€ rrymave pér
¢montime.

D) Ndérprerésit - elementet qé korrespondojné me forcén e ngjeshur gjaté kygjes dhe shkygjes sé

aparateve t€ repartit dhe né rastet e pengesave.

Fig. 7 - Llojet e ndryshme té elementeve kycése
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3. Kontaktorét

Si pajisje elektromagnetike q€ pérdoren mé shpesh, kontaktorét shérbejné pér kycjet dhe
shkycjet mé t€ shpeshta t€ rrymés dhe té€ qarqeve drejtuese te aparatet elektrike, si dhe pér drejtimin
nga larg pér elektromotorét e reparteve. Kjo béhet pérmes tasteréve t€ ndryshém, ¢kyg¢ésve, kontrol-
luesve ose relejéve.

Ata mund té jen€ me kycje t€ pérhershme ose t€ punojné me njé numér t€ madh kygjesh
pér njé oré (prej 1000-deri 3000). Pas kalimit té jetes€s sé€ tyre mekanike dhe elektrike, ato
z€vendésohen. Mund té punojné me rrymén njékahéshe ose alternative.

. 2
[ ==t T

Fig. 8 — Kontaktori i tipit K

Kontaktorét jan€ ndértuar prej kétyre elementeve

- bérthama magnetike (1) - Ura e kontaktit (5)
- grepi (2) - kontakti ndihmés stacionar (6)
- kalemi (3) - Ura kontaktuese e kontakteve ndihmése (7)

- kontakti 1 plévitshém (4)

Grepi 1 kontaktoréve mund té prodhohet né tre ményra, spirali €shté kalemi drejtues, kur-
se pjesa e kontaktit i pérshtatet sipas kontakteve. Kur rrjedhé rryma drejtuese népérmes mbéshtjellje
—kalemin, grepi 1€vizés 1 bérthamés térhiget dhe mbyll€ kontaktin. Nga ndérprerja e tensionit nén
ndikimin e peshés apo njé ndonjé spirale t€ vecant€, kontakti hapet Shumica e kontakteve ndihmése
hapin ose mbyllin mé shumé garqge drejtuese té€ rrymés, por edhe n€ momentet e gjendjes pa tension
ata jané.

- normalisht t€ hapura NH)
- normalisht t€ mbyllura (NM)
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Kalemi 1 menaxhimit furnizohet me rrymé njé€kahéshe dhe alternative, me té€ cilin sigu-
ron kyc¢je t€ sigurt edhe kur tensioni 1 rrymés &shté 85% e tensionit nominal dhe t& pérballojé deri
né 110% e saj. Koha e lidhjes sé pérfshirjes sé kontakteve €shté 10-40 ms, kurse shkygja béhet me
shpejtési 25 m/sec.

il

—
5}%--

-

PSS

%

Fig. 9 - Bérthamat magnetike E, S dhe 1loji solenoidik

I kombinuar me relené mbrojtése dhe siguresé, kjo pajisje jep kontaktorin automatik, i cili
shérben pér t&€ mbrojtur elektromotorét nga ngrohja, barrés s¢ ngarkuar veté kycjes et;.

4. Switches ngarkues(Mekanizmi ngarkues)

Mekanizmat ngarkuese, t& llojit si t&€ mekanizmit si kreshta elemente té kompletit q&
shérbejné si mjte pér ngarkim t€ peshés ose te motorét. Ajo pérdoret kryesisht né konsumatorét
elektrik té€ rrymés njékahéshe dhe aplikimi 1 tyre kryesor né repartet elektromotorike éshté qé me
doré elektromotorét t€ lidhen qarqget drejtuese me rrymén (motorét asinkron kafazike, reverzimi dhe
frenimi, mjetet komanduese dhe sinjalizuese).

Ata kané njé strukturé€ t€ vecanté t€ unazave i lidhur me programet pér t€ aktivizuar elemen-
tet e kontaktit i. Kéto programe, t€ dhéné nga prodhuesi, mundésojné té gjitha funksionet e treguara
pér kompletet kreshtore. Kompletojné prej Fit 200-300 heré né oré€, kané jeté té gjaté elektrike dhe
mekanike, fuqi t€ larté dhe pérballojné ngarkime t€ rénda.
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Fig. 10 — Kompleti ky¢és

5. Sh kyc¢ésit me tension té ulét

Shkycésit me tension té ulét jané aparate kycése me fuqi ti larté pér shkycje, kryesisht
shérbejné pér t&€ mbrojtur elektromotorét, gjeneratorét, transformatorét dhe pajisjet tjera, dhe si
shkycése né sistemet shpérndaré€se, motorét dhe ngritésit e barrés.

Kombinuar me relejét dhe llojet e ndryshme té shkycésve, kéto pajisje jané shkycésit
automatiké ose mbrojtésit automatik. Pér shkak té sigurisé€ n€ shkycjet kéto mund té posedojné para
kontakte dhe kontakte kryesore.

3. 4. PAJISJET NDIHMESE NE SKEMAT E MENAXHIMIT

1. Kontrollorét

Kontrollorét jan€ aparate g€ adaptohen né mé shumé pozita t€ montimit qé realizojné
ndryshime né skemat e qarqeve drejtuese. Ata pérdoren pér kygjen, rregullimin e shpejtésisé€, freni-
min dhe reverzimin, pérkatésisht drejtojn€ motorét ndérmjet regjimeve.

Pérdoren disa lloje t€ kontrolloréve, t€ cilat sipas g€llimit mund t€ jené:

- kontrollor€ t€ energjisé q€ jané té kycura né€ garqget furnizuese t€ motoréve
- kontrollues komandues, qé marrin pjesé né€ garget ndihmése t€ rrymés
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Kontrollorét e energjis€ kané fuqi nominale t€ motorit deri né 60 kW ose pérballojné€ ngar-
kim té rrymés deri né 250A. Kontrollorét komandues jané té rendit me tensione deri né 500 V dhe
me fuqi té€ rrymés kontrolluese prej 5 deri 15 A. Sipas ndértimit té tyre ata mund t€ jené kreshtoré
dhe té formés si t€ lodrés.

15 1. - Ura kontaktuese
2.-Cep

= 3. - Kontakte

4. - Boshte mekanike

5. - Valec rréshqités

= 6. - Boshti katér kéndésh
7. - Disqe
8. - Gérhané

P 9. - Shtrénguese

Fig. 11 — Struktura e kontrolluesit komandues

2. Aktivatorét

Rezistuesit aktivatoré i startojn€ motorét t€ punojné, pérkatésisht shérbejné pér té kalu-
ar motorét prej gjendjes s€ qetésis€ né gjendje 1évizése, punuese. Zbatohen pér motorét asinkroni-
ke dhe te motorét njé kahesh né qarkun elektrik té tyre. Ata jané t€ dimensionuar pér njé ngarkim té
shkurtér, por jo edhe pér rregullimin e shpejtésisé s€ motoréve.

Vlerat elektrike, numri dhe madhésia e niveleve té€ lirimit t€ elementeve 1€vizése jané lloga-
ritur sipas standardeve té caktuara té tilla si IEC, VDE dhe DIN. Né& kuadér t€ kétyre parametrave té
hyjné fuqia e tyre, numri i rrotullimeve, momenti i rrotullimit, fuqia dhe intensiteti i rrymés, 1€vizja
etj. Numri i shkalléve té 1€shimit pér té€ lévizur (m) pércaktohet nga fuqia e motorit dhe kjo zmadho-
het prej 2 deri né€ -6 shkall€ pér motorét mé té fuqishém.
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Fig. 12 - Skema e lidhjeve t€ rezistuesve shtesé te motori asinkronik

Lidhja e tyre me skemat e motoréve béhet n€ disa ményra, njé pjesé prej t€ cilave jané para-
qitur né Fig. 12

3. Pajisje pér frenim
Kéto pajisje jané té fiksuara te shumé vinga, pajisje ngritése, transportuesit dhe motorét tek

cilét mund t€ veprojé momenti i gravitacionit dhe statikés. Ato bé&jné frenimin plotésues si frenues
frikcional mekanik pérkatésisht si, frenat magnetike.

Frenat magnetike pérbéhen nga disa elemente themelore, midis té ciléve jané :
- kémbéza e friksionit ose shiriti g¢ mbi lodrén e frenave t€ motorit ushtron shtypje

- spiralja ose peshuesi
- elektromagneti i cili e liron frenuesin mekanik
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Ata kané rolin pér t€ shfrenuar dhe quhen “ magneti 1 shfrenimit. “ Mundet té€ funksionojné
pérmes lidhjes seriale me motorin, si tek vingat dhe pajisjet ngritése, ose me lidhje paralele pér
elektromagnetin, si te elevatorét dhe pajisjet e ndryshme, ngarkues. Elektromagnetet serial kané
avantazhe né€ krahasim me ato paralele, pér shkak t€ veprimit t€ shpejté dhe ngritjes s€ kémbézave
dhe né heqgjen e rrethit t& armaturés t€ mbéshtjellésit qé frenojné mekanikisht.

Pyetje dhe detyra:

1. Cilat elemente nénkuptohen me nocionin elementeve kyc¢ése né skemat e menaxhimit?
2. Cili éshté funksioni kontaktoréve né skemat elektrike drejtuese?
3. Cili éshté roli 1 shkycé€sve me tension té ulét, nése kombinohen me relejét dhe llojet e

ndryshme shkycésish?
4. Sqaroni si kycen kontrollorét e energjisé, kurse si kontrolluesit komandues?
5. Pérshkruani rolin e pajisjeve t€ frenimit, t€ njohura si “frenat magnetike”?

3.5.RELEJET

1. Hyrje

Me emrin relejét nénkuptohen pajisjet me t€ cilét automatikisht hapen ose mbyllen garqget
elektrike ndihmése dhe té kontrollit, nése ka ndryshuar ndonjé nga parametrat né qarkun elektromo-
torik gendror ose né pajisjet tjera. Sistemi 1 kontaktit t& relejit aktivizohet nén ndikimin e impulsit

elektrik, termik, mekanik e tjeré.

2 Sipas parimit t€ veprimit. Kéto mund té jené :

A) relejét mekanike
B) relejét elektrike - té cilat mund t€ jené:
- pa kontakte (elektronike. me transdutoré, me gjysmépérgues dhe orientues. ).

- me kontaktet t€ 1€vizshme (elektromagnetike elektrodinamike termike dhe relejét induktive).
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3. Sipas zbatimit relejét mund té jené:

A) relejét pér mbrojtje — e sugurojné repartin EM pér rastet kur €shté ¢rregulluar regjimi me té ci-
lin punon, duke u shky¢é€ ose duke sinjalizuar. Ata mund né ményré selektive t€ shky¢in nj€ pjesé t&
qarkut elektrik, n€ ¢’rast reparti vazhdon té punojné si t€ shky¢in repartin né térési.

B) Releji pér menaxhimin -dedikohet pér t€ menaxhuar me regjime té€ pérkohshme té punés sé
motoréve, pér t€ mbéshtetur vlerat e ndonjé madhésie té rrymés, si dhe nxitjen e punés s€ disa ele-
menteve t€ skemés sé drejtimit.

Madhésia e réndésishme te relejét €shté rryma e aktivizimit, qé €shté vlera mé e ulét qé do té
vijé deri n€ mbylljen / hapjen e kontakteve né relejin. Te relejét ekzistojné dy pozicioneve t€ munds-
hme té kontakteve:

- normalisht e hapur (n€ gjendjen punues ¢)

- normalisht e mbyllur (n€ gjendjen punuese)

- kontaktet t€ para kygura

- kontaktet pér mbylljen / dhe hapjen momentale

3.6. LLOJET E RELEJAVE

1. Relejét e rrymés

Relejét e rrymés pérdoren né repartet EM, si drejtues, por shumé mé shpesh si njé mbrojtés,
qé té sigurohet shkycgja e motorit nga rrjeta né€ rastet kur ka tej ngarkim me rrymén elektrike. Ata
jané pérdorur parimisht njésoj si siguresat e rrjetit elektrik, por me njé ndryshim né destinimin né
repartet ¢ EM. Funksioni themelor i tyre €shté né rast t€ ndonjé mbingarkese mbi motorin té shkyg¢in
rrejtin elektrik ose té sinjalizojné 1.

Mg s€ shumti ata jané relelejét elektromagnetike té€ rrymés, té cilat mbrojné zmadhimin té
rrymés, nga lidhjet e shkurta si zero mbrojtje nga veté kycurit dhe si relejét drejtuese me regjimet
kalimtare.

2. Relejét me voltazh

Kéto relejé, gjithashtu pérdoren shpesh si kontrolluese ose mbrojtése t€ reparteve EM. Shpesh, si-
pas parimit t€ veprimit, ata jané induktive ose elektromagnetike dhe shérbejné pér mbrojtje.
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A) Mbrojtja nga tensioni 1 mbingarkuar ésht€ mé e rrallé né repartet mbrojtése dhe nuk
&shté njé problem pér shkak té rritjes s€¢ momentit dhe rénia e rrymés nga rritja e tensionit. Vendoset
vetém n¢ rastet e rritjes sé shpejtésisé sé motorit ose defektit né pajisje elektrike ose mekanike.

/— Kontakt qarkullues
Al ==

|
Bérthama a
- | O Kotva
1.-:}
o Spirale
b —
(e j_._F__..----— Mbéshtjellés 3 3
o E ..-""'f— Pyké me vrima
I Kotva I':'_:{ . __.:T_":
! — Spirale s == Vaj apo
s P S e -;—-"‘f Fluid

Fig. 13 - Parimi i funksionimit té relejés elektromagnetike elektrike
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Sipas konstruksionit, kéta jané relejét e induksionit momental (Fig. 14 a). me dy palé t€ kon-
takteve ndihmése., t€ parét PO dhe PM t€ tjera. Zakonisht veprojné si mjete sinjalizuese. rrallg.
her€ si shkyg¢és dhe €shté e nevojshme pér té€ pasur bllokim mekanik gjaté veprimit.

B) Mbrojtja nén tensional (Fig. 14 b) éshté prezent mé shumé né repartet EM pér t€ mbrojtur
kundér tensionit ulét. dhe nga rénia e tensionit. Prandaj dallohen dy nocionet — releji nén tensional
dhe mbrojtja nén tensionale. N¢ rastin e par€ nga. rénia e tensionit ndérpriten furnizimet kah moto-
11, 1 cili pastaj ri-aktivizohet ndérsa né rastin e dyté motori plotésisht shkycet. Kjo béhet pér té pa-
randaluar démtimet dhe nga rreziku i mundshém pér njerézit n€ repartin (veglat, sharrat. presat etj).

Releji ka njé pérparési tek stabilimentet me pompa, kondicionerét me ajér. ventilatorét dhe
pajisje té tjera proceseve, t€ cilét pas kthimit t€ tensionit mund té kthehen pérséri pér tu kycur veté.

ujé i izoluar _Pllaké alumini

Kontakt |&vizés ) )
B —r p———or-7I Kontakte nén tension drejt kontaklit me
g & Bérthamé e hekurt

/ Tension té tepruar

|".n—l -—ﬂ‘ﬁ

f Bérthamé e hekurt

Nén tension
Kotvé lévizése kufizues i vendosur

Magnet
permanent

&) b)

Fig. 14 - Parimi i funksionimit té& relalejit me para tension dhe nén tension

3. Relejét bi metalike

Relejét bimetalike pérdoren pér mbrojtjen e elektromotoréve dhe t€ pajisjeve tjeré nga
zmadhimi i rrymés sé€ ngarkimit prej 10-deri né 20% mbi vlerén nominale. Ata nuk mbrojné nga
rryma me qark t€ shkurtér ose nga zmadhimi momental 1 rrymés, . N& ¢, rast motori do ndalej pa
arsye (qé kryejné lloje tjera té relejéve).

Pjesa kryesore e kétyre relejéve éshté elementi bimetalik, q€. pérbéhet prej dy pllakave me-
talike. q€ kur nxehen lakohen dhe me skajin e liruar vepron mbi kontaktet drejtuese. Ky né aspektin
termik aktivizohet dhe ka vetia t&€ ndryshme né fillim, pérkatésisht né€ gjendje té ftohté dhe né fund,
pérkatésisht gjendje t€ nxehté. Kéto pérmbajné edhe bimetalin kompensues qé pengon ndikimin e
mjedisit.

Ato pérfshihen drejtpérdrejté né rrethin kryesor elektrik t&€ motorit dhe rirregullohen pér
kushtet e punés. Pérballojné rrymat nominale té larta dhe i startojné motorét pér rreth 15 s.
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Repartet EM kur punojné nén njé€ regjim dinamik, mbrohen me termometra rezistuese, sen-
det bimetalike dhe relejét qé€ jané té fiksuara né mbéshjellésat e motorit dhe veprojné duke sinjalizu-
ar ose me shkycjen e tyre. Pérdoren edhe disa releja tjeré me bimetalin g€ shkrihet, relejét induktivé
bimetalike dhe termike. Kéto relejé e mbrojné motorét nga mbingarkimi. Shpesh heré kombinohen
me kontaktorét ose relejét té rrymés elektrike

Bosht a pozité e

rrotullues hapur
Kontakte drejtuese
Lpw [
b
Normalisht g I
i Mbyllur L"
Pllaké
ﬂ—WMﬁﬂ:ggmhés biometalike g kontakte
a) releji termik me metal qé
shkrihet lehté b) releji bimetalik
= kontakt

I

:‘é 5h bérthame bimetal
S o
&.;%Eﬁ% d) releji bimetalik induktiv
N T _f N

bimetal

kontakt

bérthamé e
vendosur

.......

c) releji termik induktiv e) releji bimetalik (sondé)

Fig. 15 - parime t€ ndryshme té punés sé relejéve bimetalike
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4. Relejét kohor

NEé repartet EM relejét kohoré shérbejné pér plotésimin e renditjes sé drejtimit, kohézgjatjes,
pérjashtimit dhe t€ pérfshirjes sé elementeve dhe aparateve té kontrollit. Kéto relejé jané té pavarur
nga ngarkimi i rrymés dhe pérfshihen né njé kohé té caktuar té€ shfagjes s¢ impulsit. Ka mé shumé
lloje té relejéve kohoré si:

- relejét elektromagnetike

- relejét me mekanizmin e orés
- relejét motorike

- relejét induktive

- relejét tranzistorike

dhe té tjerét. Ata sigurojné kohén e mbajtjes s€ pérpunimit nga disa sekonda deri pér disa oré,
varésisht nga lloji. N&€ skemat e menaxhimit ata jané t€ lidhura me relejét ndihmése, té cilat sjellin
impulse nga shumé garge t€ rrymés dhe népérmjet shumé kontakteve.

Relejét elektromagnetike pérbéhen nga bérthama magnetike (1) spiranca (2) dhe kontak-
tet (3). Punojné me parimin e rritjes eksponenciale t€ rrymés dhe forcés té€rheqése kur &shté rryma
kycet né spiralen me energji elektrike induktive, q€ do t& thoté se do t&€ aktivizohet pas njé kohe té
caktuar.

.,,.:.::-:.:ﬂm:u: Felet _}::—‘h:;b.."..x
]

il Sl

Fig. 16 - Parimi i funksionimit dhe pamja e relejit elektromagnetik t€ kohés
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Ekzistojné edhe lloje tjera té relejéve qé kohézgjatjen arrijné pé&rmes njé cilindri dhe njé€ pis-
toni t€ vogél, qé ka njé€ vrimé t€ mbushur me vaj. Shpejtésia e 1€vizjes sé€ pistonit dhe kalimin e
naftés népérmjet cilindrit varet nga madhésia e vrimave né pistonin.

Relejét elektromagnetike kohore me mekanizma t€ orés kané€ nj€ spiralé q€ zgjatet nén vep-
rimin e spirancés, q¢ e ndryshon kohén mbetjes e 1 deri né 10 s.

1. Kontakti drejtues

2. Dhémbézor nga mekanizmi i orés
3. Kundérte

4. Qafore pér vendosje

"o
g 5. Spirale

Fig 17 Principi 1 punés sé relejit elektromagnetik kohor me mekanizmin dhémbézor

Pér ndalesat mé té gjata kohore pérdoren relejét motorike kohore. Ato pérmbajné njé pjesé t&
vogél t€ servo- elektro-motori i sinkronizuar € me transferin dhémbézor e léviz elementin drejtues
té relejit.

Relejét kohoré mund t€ jené t€ lidhura me rrymén alternative ose njékahéshe

5 Tajmtaktorét

Né menaxhimin e reparteve EM, té ashq. tajmtaktorét kané funksion t€ bashkuar té relejéve
kontaktues dhe relejéve kohor. Ata pérdoren pér drejtimin automatik t€ proceseve pér nisjen dhe
frenimin e motoréve, por edhe pér géllime té tjera té kygjes dhe té shkygjes. Pérmbajné dy sisteme
magnetike me JO kontakte ose njé kontakt né NZ.

Kéto pajisje jané madhési t€ vogél, t€ lehté dhe mé t€ géndrueshme se kontaktorét e
réndomté.
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Fig. 18 - Parimi i funksionimit t& tajmkontaktorit

6. Relejét e frekuencés

Né repartet e EM relejét e frekuencés pérdoren pér menaxhim varésisht makinés nga
shpejtésia, te t€ dyja llojet e motoréve — asinkronike dhe sinkronike. Duke kontrolluar frekuencén e
rrotulluesit, kontrollohet shpejtésia e tij.

Shpesh né pérdorim €shté kontrolluesi me njé frekuenceé té relejit g€ lidhet né formé té urés.
Relejét 1 dhe 2 jané té lidhura me degg t€ urés dhe pér nj€ frekuencé t& dhéné energjisé elektrike
né relejin kontaktet a dhe b 1 mbajné t€ hapura. Bérthama e relejit 2 pushon deri né momentin kur
zmadhohen frekuenca e shtrénguesve ff, kurse rryma né kété rreth do t&€ zvogélohet dhe b kontaktet
do té mbyllen. Anasjelltas, kontakte a do t&€ mbyllen.

g P

Rel 2% - %eeﬂ

Fig. 19 — Releji 1 frekuencés

1
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7. Relejét e polarizuara

Kéto relejé parandalojné rrotullimet e padéshiruara t€ motoréve té reparteve né
kahun e kundér té asaj q¢€ déshirohet, me qéllim qé€ t€ shmangen aksidentet dhe démtimet t&€ meka-
nizmat e punés. Tek motorét njékahéshe ata parandalojné kémbimin e polaritetit me se edhe do té
kalohej prej punés né siste
min motorik n€ regjimin gjeneratorik.

Ka disa relejé té kétillé

- releji me rrymé té rezervuar
- relejé diferencial me spirale me tension dhe elektrike
- relejé me spirancé rrotulluese

Kotva i Uz Kotva

34 34
g | _Lrl 7 ZE
E“—*'_L_s‘ ! T 5 "

2 Ig'q 12

Fig. 20 — Releji pér kontrollin e polaritetit

3.7. SENZORKT ELEKTRIKE

Me automatizimin né rritje t& reparteve prodhuese t€ ndérlikuara éshté shfaqur nevo-
ja pér komponentét q¢ mbledhin dhe interpretojné informacionin pérkatés pér procesin. Senzorét
e pérmbushin kété detyré dhe kohét e fundit ata jané béré shumé t€ réndésishém pér menaxhimin,
matjen dhe rregullimin. Senzorét japin informacione pér pjesén e drejtimit pér gjendjen e madhésive
té proceseve.

Senzori éshté shndérruesi teknik q€ madhésiné fizike (temperaturén, presionin, pozicio-
nin) i shndérron né njé madhési tjetér, zakonisht né njé sinjal elektrik. Né shumé reparte prodhue-
se, pérdoren shndérruesit mekanik pér zhvendosjen lineare ose rrotulluese. Kéto pajisje emértohen
ndryshe edhe si — mikro shkyg¢és, shkygésit pérfundimtaré ose kufizuesit. Pasi ¢’vendosja e
elementéve drejtuese - aktuatorét detektohen nga kontakti mekanik, ekzistojné senzorét me kontakt
si dhe ato pa kontaktin.
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1. shkyg¢ésit me kontakt jané pajisje elektro-mekanike mé t€ vjetra -shkyg¢és pérkufizues
2. shkyg¢ésit pa kontakt jané pajisjet mé té reja qé z€vendésojné ato me kontakt dhe
prodhohen né serit€ mé té vogla.

Pérparésité e senzoréve pa kontakt jané:
- pércaktimi me saktési dhe automatike e pozités dhe 1€vizjes
- regjistrimin pa kontakt i objektit pér matje, pérkatésisht pa kontakt né mes té senzorit dhe procesit.
- lidhje e shpejté, pa shkéndijé ose paraqitjen e ndonj€ sinjali té rremé
- rezistues ndaj harxhimit, pa pjesé té€ 1évizshme
- numér t€ pakufizuar t&€ ndérprerjeve
- siguria né€ nj€ mjedis t€ rrezikshém

Sot, pérdorimi i senzoréve pér kontrollin vijues né shumé fusha t€ industris€ éshté e gjer€,
sepse ata b&jné mbikéqyrjen dhe kontrollin mbi proceset. Ata né ményré t€ sigurt dhe me shpejtési
zbulojné gabimet né procesin e prodhimit, mbrojné njerézit dhe makinat nga rastet aksidentale dhe
lajmérojné pér ¢do mangési né pajisjet e procesit.

Fig. 21 — Senzorét dhe kygésit
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n‘-.ﬁ@

Fig. 22-Senzorét

N¢ drejtimin e proceseve, ata jané “vézhgues” mbi proceset, lajméruesit e gabimeve dhe
ndryshimet, transmetuesit e sinjaleve etj. T€ till€ jan€ senzorét, n€ pozicionin e vecanté “, t& cilét
ndijén nga njé distancé té caktuar gjendet objekti, duke dhéné njoftime me po ose jo, senzorét
binaré dhe bashkéngjitésit.

Senzorét né aférsi

N¢ dallim prej shkycésit pérkufizues, kéta senzoré veprojné pa kontakt t€ jasht€ém ose forcé.
Ata jané shumé t€ sakta dhe precizé pér nj€ periudhé mé té gjaté. Dallohen disa lloje senzorésh nga
aférsia:

1 Senzoré Reed

2 Senzoré induktiv

3 Senzoré kapacitativ
4 Senzoré optik

Senzorét induktiv, kapacitativ dhe optik nga largésia né realitet jané senzoré¢ elektronike pa
kontakte lévizése qé€ drejtojné qarget elektrike népérmjet daljes q€ éshté e lidhur né ményré elektro-
nike me furnizimin ose tokézimin.
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1. Sensoré Reed aktivizohen nga magnetizimi, pérbéhen prej dy kontakteve t€ vendosura né
njé tub gelqi mbushur me gaz. Fusha magnetike krijon kontaktet kur magneti vendoset nén senzo-
rin, dhe me kété do té rrjedhé rryma elektrike né qarkun. Kéto senzoré jané t€ qéndrueshme, té be-
sueshme dhe té efektshme (0, 2 ms), por nuk pérdoren prané fushave té forta magnetike.

3
el

Fig. 23 - Senzoré Reed

2. Senzorét induktive pérbéhen prej njé€ oscilatori elektrik me kanate (flip-flop) dhe
pérforcues. Duke kycur né€ rrymé, senzorin induktiv krijohet fushé magnetike me frekuencé té larté
g€ vepron mbi senzorin. Nése né kété zoné vendoset ndonjé pjesé metalike, amplituda e oscilatorit
ngulfatet dhe mbulesa jep sinjalin dalés.

Ata reagojné ndaj metaleve grafitit dhe materialeve tjeré dhe avantazhet e tyre jané se nuk
japin shkéndija, nuk harxhojné energji pér 1€vizje dhe lehtas montohen né pjesét qé palohen

- |
=) =

Fig. 24 - senzoré induktiv
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3. Sensor€ kapacitativ pérb&hen ngjashém si induktivét, por nuk kané spiralen induktiv por
kondensatorin dhe rezistencén né kuadér t€ oscilatorit. Midis anodé€s dhe katodés gjenerohet njé
fushé elektrostatike g€ arrin deri para senzorit. Kur has né ndonjé objekt né fush&, ndryshon kapaci-
teti i kondensatorit, i cili aktivizon sinjalin dalés.

Kéto sensoré€ nuk reagojné vetém me materialet mé pérgueshméri t€ larté, me metale, por
edhe me izolatorét si plastika, gelqi, 1€ngje, etj. Sensorét kapacitativ reagojné kur né sipérfagen ak-
tive do t€ afrohen mediumet, pa ardhur n€ kontakt mes tyre. Ata gjithashtu reagim shtes€ kané edhe
kur afrohen izolatorét me konstanté té larté di elektrike dhe prandaj jané té pérshtatshme pér fiksi-
min e tyre si shkycés pérfundimtaré né matjen e nivelit t€ ujit, ¢imentos miellit, dhe pluhurat tjera.

Distanca té cilat fiksohen senzorét kapacitativ varet, nga lloji, gjatésia dhe diametri 1 mate-
rialit g€ e ndjek. Kjo ndjeshméri matet me ndihmén e potenciometrit. Avantazhi i tyre éshté se ajo
mund t€ reagojé né materialet pas mburojés jo metalike.

1+ of

=l

+000
:

A Z

V

Fig. 25 - senzoré kapacitativ

179



Konrolli i procesit IV

4. Senzorét optik né aférsi 1 vérejné€ objektet me aplikimin e optikés dhe té elektronikés.
Ata punojné€ me dritén e kuge dhe infra t€ kuqge, e cila éshté marré prej diodés gjysmépércues LED.
Senzorét jané t€ vogla, kompakte, zgjasin shumé dhe instalimi 1 tyre béhet lehté dhe zévendésohen.
Si pranues pérdorin
foto diodén dhe foto transistorét. Ata me drité t€ kuqe kané njé€ avantazh gjaté montimit ngase mun-
det pa asnjé€ problem té pérdorin pérguesit optik.

Shkycésit opto elektronike reagojné pa kontakt ndaj t€ gjitha materialeve, edhe até mbi
bazén e reflektimit t€ drité€s q€ emetohet kah materialet. Zakonisht pérbéhen prej emiterit dhe pranu-
esit té drités.

4 3
—
LK
C
‘_.t‘. ].

Fig. 26 - senzori opto elektronik

Varésisht prej zbatimit, ka nevojé pér reflektorét dhe val€ drejtuesit optike qé jané vendosur
né t& njéjtin shtépizé (pérhapés dhe pasqyroré) ose né shtépiza t€ vecanta (dera optike dhe digat).
Dallohen tri lloje t&€ sensoréve optike té afért:

a) digé optike - senzoré t& ndérmjetém
b) Mbuluesi reflektues 1 drités - senzori reflektues
¢) Mbuluesi reflektues 1 drit€s - senzori shpérndarés

Diga optike éshté mbulesa njékahéshe qé aktivizohet nga ndérprerja e rrezeve té drités.

Mbuluesi reflektues i drités éshté senzor i tipit me njé sht€pizé, né té cilén drita reflektohet
nga sipérfagja e sheshté. Aktivizohet né€ t& njéjtén ményre.

Mbuluesi reflektues i drités nuk pérmban reflektoré, por merr drité nga objektet qé i ndjeké.
Pérdoret pér monitorimin sipérfageve té aférta dhe t€ 1émuta.
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Pyetje dhe detyra:

1. Sa lloje t&€ elementeve me nocionin relejét pérdoren n€ skemat e menaxhimit?
2. Cili éshté funksioni i relejéve né skemat elektrike t€ menaxhimit?

3. Cili €shté roli relejéve té rrymés, t€ tensionit dhe té relejéve bi metalike?

4. Sqaro si kygen senzorét induktiv, Reed dhe senzorét kapacitativ?

5. Pérshkruaj rolin e pajisjeve, senzorét optike dhe té shkycésve optoelektronike

Pérmbledhje:

Menaxhimi sekuencial me makinat e punés dhe me e motorét e reparteve né realitet éshté
menaxhim elektrik, g€ mund té€ jeté gjysmé-automatike, dhe automatike duke pérdorur elemente
elektrike, mekanike dhe té tjera. Ata jané t€ lidhura me skemat elektrike, skemat funksionale, ske-
mat e lidhura dhe skemat e montazhit. T€ till¢ jané elementet e kompletimit dhe kontaktorét pér
kygje dhe shkycje t€ shpeshté t€ qarqeve drejtuese té rrymés, pajisjet bartése, shkycésit e tensionit té
ulét dhe disa lloje té kontrolloréve, qé€ sipas funksionit jané komandues té energjisé si dhe 1€vizésit

dhe pajisjet e frenimit.

Relejét jané pajisje me cilét automatikisht mbyllet qarku i rrymés nése né ményré sekuen-
ciale béhet drejtimi i makinave t€ punés dhe t€ motoréve té repartit. Relejét mund t€ jené mekanike
dhe elektrike, kurse sipas destinimit mund t€ jené relejét mbrojtése dhe t€ menaxhimit, sikurse jané
relejét e rrymés dhe t€ tensionit né repartet EM.

Relejét bimetalike pérdoren pér mbrojtjen e elektromotoréve né rastet kur béhet zmadhimi i
ngarkesés sé€ rrymés, kurse relejét kohor, pér t€ pérmbushur rendin e menaxhimit. Tajmtaktorét dhe
relejét e frekuencés mbyllin ose e hapin qargeve elektrike ndihmése dhe té drejtimit.

Sensorét elektronike pa kontakte 1€vizése, drejtojné me qarqet e rrymés, si senzoré Reed,
senszoré¢ induktiv, senzoré kapacitativ dhe sensoré pér largési dhe senzoré optiké té aférsis€. Ata
vérejné objektet duke zbatuar optikén dhe elektronikén.
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IV NDERTIMI I SKEMAVE TiE REGULLACIONIT
ELEKTRIK

Qéllimet arsimore:
Nxénési:

- t€ definoj€ nocionin mbi skemén e rregullacionit elektrik

- t€ planifikoj€ dhe té pérgatis€ detyré projektuese pér relejét, kontaktorét dhe senzorét
- té krijojé detyré projektuese mbi relejét, kontaktorét dhe senzorét

- t€ tregoj€ pér mundésité e zbatimit t&€ skemés s€ pérgatitur té rregullacionit

- t& prezantojé detyrén e projektit

Projekti kérkimor

C, paraget projekti kérkimor?
- Parashtrimi i njé problemit ose té nj€ pyetjeje, pér t€ cilat nxénési pérgjigjet duke pérdorur re-
surse t€ ndryshme dhe aplikimin e strategjive t€ ndryshme (teknikave) pér t€ zgjidhur problemin
(pérpilimi i skemés elektrike pér drejtimin e repartit EM)
- Projekti kérkimor, kérkon nga nxénésit t&€ hulumtojné (analizojn€) tema t€ ndryshme, pyetje, prob-
leme t€ jetés reale, duke i lidhé ato me 1€ndét g€ mésohen sipas programit mésimor.

Projektet kérkimore jané t€ rénd€sishme pér mésimin pér kéto shkaqe:
- Nxitja e t€ menduarit kritik dhe komunikimit
- Inkurajimi i punés ekipore dhe t€ punés né grupe
- t& ndihmojé nxénésit t€ aftésohen pér jetén shogérore ku mbizotéron teknologjia dhe dituria
- inkurajon t€ mésuarit népérmjet bashképunimit me nxénésit tjeré
- 1 aftéson nxénésit pér shkathtésité dhe diturit€, qé do t€ nevojiten né t€ ardhmen
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Cikli 1 hulumtimit pérb&het nga shtaté hapa:

1. Pércaktimi i problemit, zhvillimi i pyetjeve pér kérkime dhe formulimi i qéllimit
2. Krijimi i njé plani pér hulumtime

3. Mbledhja e té dhénave

4. Klasifikim dhe analizimin e t¢ dhénave

5. Sintetizimi i t€ dhénave

6. Vlerésimi dhe

7. Prezantimi i t€ dhénave

Dubhet té theksohet se projektet kérkimore mund t€ punohen individualisht ose n€ grupe. Kur
punohet né grupe, duhet q€ pér t€ gjitha anétarét e grupit, t€ caktohen roli konkret 1 tyre qé nga fil-
limi 1 projektit grupor. N€ két€ ményré sigurohet qé té gjithé anétarét e ekipit t€ marrin pjesé né njé
proces kuptimploté, dhe kjo éshté njé bazé e miré pér dhénien e notés pér aftésité praktike té€ ¢do in-
dividi.

HARTIMI I PLANIT PER MENAXHIM

1. Parimet e hartimit t€ skemave

Skemat elektrike t€ menaxhimit me repartet EM hartohen né disa hapa, me géllim té krijo-
het nj€ skemé e ploté e cila do té plotésojé kérkesat e makinés elektrike té repartit, pér mekanizmin
e punés dhe pér kushtet teknologjike té procesit.

Me kéto shembuj jané treguar disa skema pér kycjen dhe drejtimin e makinave elektrike:

A) Skema trepolare e kygjes s€ motorit kafezor asinkronik (m,) — pérmban tasteré (b, b ,),
kontaktoré (c,) dhe mbrojtja termike bimetalike (¢ ). Pas numérimit t€ linjave dhe lidhjes sé€ ele-
menteve vizatohet skema e rrymés, né t€ cilén elementet jan€ n€ gjendje normale. Me futjen e
tasteréve shtesé€ ose t€ kontakteve mund té€ realizohen kérkesat specifike pér pérfshirjen manuale,
mbrojtjen prej tej ngarkimit etj.
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Fig. 1 - Skema trepolare pér startimin e motorit asinkronik

B) Skema elektrike pér kycgjen e njépasnjéshme t&€ motoréve -pérmban motorét pérmban
A dhe B, kontaktorin linear C, dhe tasterin b,. Ajo €shté ndértuar duke u bazuar n€ raundin e
méparshém, duke shtuar tasteré dhe kontakte.
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Fig. 2 - Skema elektrike pér kycjen e njépasnjéshme t€ motoréve
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C) Skemé pér furnizimin e motorit nj€ kahesh dhe alternativ pa mbrojtjen termike —té njéjtat
skema mund té€ béhen edhe me mbrojtjen termike. me relejin
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Fig. 3 — Skemat e furnizimit pér motorin njé kahesh dhe alternativ pa mbrojtjen termike

2. Shembuj praktike pér hartimin e skemave drejtuese né repartet EM
(Sugjerimet pér pérgatitjen e detyrave projektuese)
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Shembull 1: Skema drejtuese e stacionit té pompimit pér nxjerrjen e ujit.

a) pozita e shkygur

b) kygja dhe shkycja e tasterave me doré

c) shkyg¢je automatike gjaté mbushjes s€ rezervuarit deri né€ njé nivel t& caktuar

d) kycje automatike e pompés gjaté zbrazjes s€ rezervuarit deri n€ njé nivel té caktuar

e) mbyllje automatike e pompés gjaté zbrazjes sé€ rezervuarit nga e cila furnizohet me ujé f) mbajtja
e presionit né€ enén deri te konsumatorét me drejtimin manual ose automatik

5 55
e fl ——f
1

Ené nén presion S?

Harxhues

Rezervuar

Fig. 4 - Skema e stacionit t€ pompave
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Fig 5: Skema e drejtimit t& stacionit t&€ pompave pér shfrytézimin e ujit
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Shembulli 2 Skema e drejtimit té repartit t¢ EM me sistem kontejneri pér transportin e
Iéndéve té paré

a) me njé taster, t€ gjithé motorét e shiritit prej 3 deri 1 vihen né funksion sipas rendit t&€ dhéné

b) kur aktivizohet mbrojtja nga mbingarkesa e njérit prej motoréve, shkygen té gjitha shiritat

¢) né tasterin pér shkygje b . mundésohet t€ shkygen té gjithé shiritat sipas renditjes, por, tashti anas-
jelltas prej 1 deri 3 me njé minuté€ t€ intervalit kohor pér qéllim t€ shkarkimit té tyre.

. : Deponim
i A
A \

Zbarkim

Transport 1

Fig. 6 - skema njépolare e sistemit konvejneré pér transportin e léndéve té para
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Fig. 7 - skema drejtuese e sistemit té repartit EM konvejner pér transportimin e léndéve té para

Shembull 3: Skema drejtuese e repartit reverzibil t¢ EM pér makinat dhe mjetet
Shembull 4: Skema drejtuese e repartit reverzibil EM makine / mjet me montazhet pér
pozitén Kkufiritar

Shembull 5: Skema drejtuese e repartit EM né industriné e paketimit
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V NOCIONET THEMELORE E SISTEMEVE DIGJITALE

Qéllimi arsimues:

Nxénési:
- t& definojé nocionet themelore té algjebrés sé Boolean-it
- t& njohé dhe té dallojé qarget elementare logjike
- t& sqaroj€ parimin e veprimit té qarqeve logjike elementare dhe elementet e kujtesés
- t& tregojé pér zbatimin e mundshém té qarqeve logjike elementare dhe kompjuterét

5.1 ALGJEBRA LOGJIKE

Elementet e teknikave digjitale jané zhvilluar si komponenté t& kompjuteréve digjital té cilat
kané€ njé zbatim t€ gjeré né€ rregullimet automatike dhe drejtimin e proceseve dhe t€ makinave. Drej-
timin kompjuterik t€ proceseve 1 kryejné llogaritésit digjital, té cilét jané nj€ térési e ndérlikuar au-
tomatike dhe njehsimet i b&jné elementet digjitale, n€ baze t€ njé programi t& dhéné.

Algjebra logjike €shté njé veprim matematikor pér zgjidhjen e shprehjeve logjike, t&
zhvilluara nga ana e matematikanéve dhe filozofit George Boole. Me te zhvillohet lidhja midis

matematikés, logjikés dhe elementeve té€ kontaktit, g€ bazohet né dhénien njé vlere numerike pér
shprehjet logjike. N& qofté se thénia éshté e sakté, shénohet me 1, nése jo, shénohet me 0

Psh: pompa &éshté e kycur, né qofté thénia €shté e vérteté A =1, nése jo A = 0. Kjo tekniké
pérdor komponentét binar.

Qarku elektrik éshté zbatuar me impulsin (1) ose nuk éshté zbatuar (0). Pé€rdoren disa funk-
sione logjike themelore dhe ligje t€ algjebrés logjike
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5.2. OPERACIONET DHE LIGJET E ALGJEBRES LOGJIKE

1. Mohimi (inversioni - pérmbysja)

Pér njé vleré logjike A ekziston vlera inverse e saj A.

1

A A

0
0 1
Ky operacion éshté quajtur mohimi, gé do té thoté se né qofté se A éshté e vérteté, A nuk &shté e
kundérta.

2. Shumézimi (konjuksioni)

Shumézimi logjik tregohet me shprehjen
A«B=C

A dhe B jané shprehje té thjeshta logjike(A-pompé éshté e kycur, B — ventili Eshté€ 1 hapur),
ndérsa C &shté njé shprehje logjike komplekse (pompa €shté e kygur dhe ventili éshté i hapur). E
gjithé thénia komplekse S €shté e vérteté, né qofté se théniet A dhe B jané té vérteta, por jo e vérteté
né qofté se nj€ nga théniet A dhe B nuk jané té sakté.

A
1
0
1
0

S O = = [T
o o o = |0

Vlera pér C nxirret duke shumézuar shifrat binare A dhe B, pérkatésisht me lidhjen e tyre
si théniet e thjeshta né€ njé thénie t€ ndérlikuar C. Pasi jané t€ lidhura me njé lidhje , operacioni
emértohet 1.

3. Mbledhja (disjunksioni)

Shumézimi logjik tregohet me shprehjen
A+B=C

Shprehja logjike komplekse C éshté nxjerré duke mbledhur théniet e thjeshta me lidhjen ose. E
gjithé thénia komplekse €shté e vérteté, nése t€ paktén njé nga dy théniet e thjeshté €shté e sakté,
kurse nuk éshté e vérteté, nése té dy théniet e thjeshta nuk jané t& vérteta.
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A B C
0 1 1
1 0 1
1 1 1
0 0 0

Ky operacion quhet OSE, ngase ajo nxirret duke mbledhur théniet e thjeshta.
Operacionet themelore logjike jan€, mohimi, shumézimi dhe mbledhja (JO, DHE dhe OSE). Opera-
cionet logjike té kryera jané NI, NILI dhe EKSILI.

4. Ligjet e algjebrés logjike

a) Ligji mbi komutimin (kalimin)

A«B=B:A

A+B=B+A
b) ligji mbi asocimin

A«B:C=A+(B:C)=(A+B):C
A+B+C=A+(B+C)=(A+B)+C
b) Ligji Shoqata
A«B+A:C=A-(B+C)
(A+B)«(A+C)=A+ B:C

d) ligji i De Morganit

A+B=A:B

A-B=A+B
Kéto ligje déshmohen duke zévendésuar vlerat 1 dhe 0 né€ té€ gjitha kombinimet.

5. Pérfagésimi fizik i1 funksioneve logjike

NEé algjebrén logjike variablat kané vlera 1 dhe 0, t€ cilat fizikisht né qarqet shkycése elektri-
ke kané gjendjet :

- pérgueshméria (1)
- jo pércueshméria (0)

Madhésité hyrése né qarget logjike i pérkasin madhésive A dhe B, kurse madhésité dalése, thénies
s€ ndérlikuar C né formé té thénies s€ sakté.
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Sipas konstruksionit, kéto qarqe logjike né teknikén digjitale dhe automatiken mund té jené:

- Elektromekanike (relej€), t& pérshkruara mé paré

- Gjysmépércguesish (me diodg, transistoré dhe qarge integruese)
- Elektronike (me gypa)

- Magnetike

-qarget logjike speciale

A) Qarku logjik JO - pérbéhet nga releji, n€ skajet e ciléve ka njé tension t€ ulét (0 V) dhe tensionit
té larté (1V). Tensioni 1 mundéson ngacmimin e relejit R 1 cili e ky¢ kontaktin r. Kur kontakti éshté
1 hapur sinjali dalés (JO) éshté 0, dhe kur €shté e mbyllur (NM) pérgon rrymén, sinjali dalés éshté 1.

Uytt ___J

Fig. 1 — Qarku logjik JO Fig. 2 - qarku logjik OSE

B) Qarku logjik OSE - pérbéhet prej dy relejéve R dhe R | prej kontakteve r | dhe r g€ né ményré
té njéjté japin sinjal dal€s 0 kur jané té shkycura. Nése njéri nga kontaktet nén ndikimin e tensionit
té relejit kycet, rrethi mbyllet dhe krijohet sinjali dalés 1

C) Qarku logjik EDHE - né két€ kombinim me dy releja R1 dhe R2 dhe me kontaktet r , dhe r, du-

het g€ t€ dy tensionet e relejéve t€ kené vlerén hyrése 1 g€ t€ krijojn€ njé€ sinjal dalés 1 Nése nj€ nga
vlerat e tensionit éshté 0, ky kontakt €shté 1 hapur dhe do t€ krijojé€ sinjalin dalés 0
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Uulg

Uil 2

Fig 3 Qarku logjik EDHE

Pyetje dhe detyra

1 Cilat jané elementet e algjebrés logjike?

2 Trego mbi definicionin e operacioneve logjike -mohimi, shumézimi dhe mbledhje!

3 Déshmo pér ligjet e komutacionit asocijimit dhe té distribucionit nga z€vendésimi 1 vlerave 1 dhe

0 né shprehjet e kétyre ligjeve!
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5.3. SINTEZA E AUTOMATEVE DIGJITALE

Me zbatimin e thénieve logjike dhe me operacionet algjebrés logjike béhet zgjidhja e
térésirave logjike t€ ndérlikuara g€ krijojné njésité pérkatése. Shndérrimi 1 njé numri té¢ madh infor-
matash me ndihmén e kodeve binare 1 dhe 0 &shté bazé e veprimit t€ kompjuteréve digjitale, t& cilat
pérdoren né informatikén, komunikimet, dhe né menaxhimin e proceseve teknologjike, stabilimen-

teve dhe mjeteve té ndryshme transportuese. Kéto t€ dhéna vendosen né njésité e kujtesés sé maki-
nave kompjuterike.

T€ dhénat vendosen né torusét feromagnetike, shirita magnetike, kartat, disqet dhe llojet tje-
ra bart€se. Memorité e jashtém jané t€ pérhershém dhe mbi ndértohen nga jashté né kompjuterét.

Pér regjistrimin e atyre t&€ dhénave me té cilat veprohet pér njé kohé té shkurtér, zbatohet memoria e
fiksuar ose memoria operative.

t C B
J C C
J.]- b ———— L~ 'I i
|
. b4 |
I JO 1 JO?2 |i
|
| | .
| |
i | M M
|
: OSE 1 OSE 2 !
| I
g = " :
T R B L
I A B
1 el A B
Fig. 4 — gelia e memories Fig. 5 - Simboli i gelisé

me dy daljet ose me njé dalje

Qelia themelore e kétyre memorieve kujton njé t€ dhéné€ pérkatésisht shifér éshté bim, dhe ai
zakonisht ndértohet prej OSE dhe dy Jo qarge logjike. Ky qark ka dy cilésité stabile - géndrueshme,

ku sinjali hyré€s vepron né hyrjen OSE 1 pérkatésisht n€ hyrjen OSE 2, dhe fiksohet multivibratori
bistabil (flip-flop).
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Multivibratori monostabil (tajmeri- sahati), ka njé dalése, megjithéqé vepron né€ dy hyrése. Daléset e
tij jan€ komplementare dhe kané vlera té€ kundérta - kur C=1 dhe “C=0 dhe anasjelltas.

Qelia e memories (Fig. 4) mund té€ keté njé ose dy dalése, qé tregohen né skemén né Fig. 5

Shembull: Sinteza qarkut logjik pér drejtimin e njé pompe centrifugale

Pajisja me njé pompé pér nxjerrjen e ujit nga rezervuari drejtohet me ané té€ shkygési, i cili
ky¢ ose e shkyg¢ elektromotorin qé e 1€viz pompén. Kjo béhet me aparate logjike pérkatésisht harkun
elekterik qé pérbéhet nga reljét, kontaktorét dhe sensorét. Sistemi pérmban pajisjet e méposhtme
dhe sinjalet e dobishme :

- VN, shndérruesi matés i sinjalit n€ nivelin e tij
- 'V, niveli maksimal sinjalit

- N, niveli minimal 1 sinjalit

- M, elektromotori

- R, shkyc¢ési 1

- U, sinjali pér shkyc¢jen manual (me doré€)

- S, sinjal pér mbrojtjen, mbingarkesén me rrymé
- t releji pér mbrojtjen nga temperatura

- T — sinali pér mbrojtjen nga temperatura
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Ndérprerés
elektrik

_..-"""':-l- Pjesé logjike ._E.._
g HTI Ki R;

VN W

I
— E
|
Pompé
v ———5

Fig. 6 — reparti automatik me pompé

Releji, pérve¢ me shkygésin me doré P, mund té shkycet edhe nga veprimi i i sinjaleve pér
mbrojtjen e pajisjeve logjike. Ka tre mjete pér mbrojtjen logjike t€ motorit

a) releji, t, pér kujdesin nga mbingarkesa me rrymé I jep sinjalin e shkygjes s€ pompimit né qofté se
vjen deri te tensioni i lart€ 1 rrymés elektrike.

b) releji pér mbrojtjen nga temperatura t jep njé€ sinjal pér t&€ ndaluar punén nése spiralét e elektro-
motorit tejnxehen.

¢) Konvertori matés e sinjalit né€ nivelin VN jep sinjalin pér t€ shkycur pompén, kur niveli i ujit né
rezervuarin bie nén minimumin e lejuar.

Qarku logjik OSE 1 e ky¢ motorin pérmes relejit I me sinjalin pér nga shkycési U ose me
sinjalin nga niveli maksimal V, né€ ¢, rast n€ relejin nuk vepron asnjé sinjal mbrojtés nga qarku log-
jik OSE 2. Sinjal dalés nga ky rreth me pérforcuesin P1 e ky¢ motorin. Dalja nga qarku OSE 1
éshté e lidhur me hyrjen né€ qarkun JO 2, g€ do té thoté se kur nuk ka sinjal pér kygjen, ai népér qar-
kun OSE 3 dhe me e pérforcuesin P2 e shky¢én motorin

Mbrojtja vepron né veganti, pérmes rrethit OSE 2, kur aktivizohet njé nga sinjalet mbrojt-
jes S, T ose N. Ky gark vepron népérmjet qarkut OSE 3 dhe e shkyc motorin. Njékohé&sisht, pérmes
qarkut JO 1 ky e bllokon shky¢ésin pavarésisht nga gjendja e daljes sé€ relejit EDHE 1.
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P2 R
X
T OSE3 p—aed = —-‘-B-—
402 2
Fi Ry
— S
: OSE 1 DHE 1 -
:
JO2
OSE 2
| l I I
s T N

Fig. 7 — Skema e pajisjes logjike pér drejtimin né€ repartin me pompat

Pérkthimi i kodeve binare né sistemin e dekadés kryhet duke pérdor potenciometrin digji-
tal, 1 cili numrat i mbledh si shumé e madhésive té tipit 2°, 2!, 22, 23 etj. Pér ata anétaré qé jané né
shumén qé€ ekziston, ky i jep vlerén 1, kurse pér ata q€ nuk jané€ aty vlerén 0. Késhtu pér shembull,

numri me 56 shifra, me shifra binare e ka vlerén 111000

Pyetje dhe detyra:

1. Sqaro parimin bazé té funksionimit té sistemeve digjitale?
2. Pérshkruaj elementet baz¢ té sintezés s€ qarkut logjik pér drejtimin me pompén centrifugale!

198



Konrolli i procesit IV

5.4. ZHVILLIMI I ELEKTRONIKES NE VEPRIMTARINE
INFORMATIKE

Pérdorimi i elektronikes né€ veprimtariné informatike mundéson paragqitjen e sistemeve dhe
té madhésive té proceseve, transferimin e informacionit dhe pérpunimin e tyre né formén e sinjaleve
fizike. Si bartés i1 informacionit, sinjalet sipas natyrés s€ tyre mund t€ jené
- analoge, ose t€ vazhdueshme
- digjitale, ose periodike

Natyra e madhésive fizike qé pérpunohen, zakonisht &shté analoge, por sistemet moderne té
informacionit dhe t€ teknologjis€ pérdorin sinjalet digjitale pér transmetimin dhe pérpunimin e in-
formacioneve. Shndérrimin e sinjaleve analoge né sinjale digjitale béhet me me A/D konvertorét,
kurse digjitalet n€ sinjalet analoge me D / A konvertorét.

Elektronika si shkenc€ moderne dhe 1émi teknologjike, i ka zhvilluar elementet themelore qé

jané t€ ngérthyera né€ sistemet e menaxhimit, si¢ jané llambat elektronike (diodat, triodat), rezis-
tuesit kondensatorét, transistorét, qarget e integruara elektronike, diodat LED, dhe té tjerét. Ata
mundésojné pérforcimin dhe pérpunimin e sinjaleve, pérdorimin dhe transformimin e tyre né€ proce-
set e menaxhimit.

~/ Ca Ca
FIV
=
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Fig. 8 — Skema e sistemeve me mikser, triodés dhe e transistorit

Elementet moderne elektronike té llojit si t€ ¢ipet VLSI plot€sojné njé varg cilésish si¢ jané :
- paketim prej 10* portash logjike pér njé chipe
- koha e vonesés nén Ins (nanosekund¢)
-harxhimi minimal i energjisé
- zbatime té shuméllojshme té qarqeve integrale,
Kéta prodhohen nga materialet super pérguese né bazé té siliciumit, galiumit dhe té semimetaleve

tjeré.
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RTL DTL
(rezistor-tranzistor logic) (diod-tranzistor logic)
<
e
-
.—k}—
\, \/ I :] 4
TTL SS| ECL (emitier coupled logic)
(tnmz “tranz. logic) EFL (emitter folower logic)
——/ )
Ae—
= A
MOS L
(metal oxide semmunductur} (integrater injection logic)
DALJE
HYRJE
‘ELG—\J—%
\ o F
Vv
LSl

Fig. 9 — qarqget e integruara digjitale
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5. 5. TEKNIKA KOMPJUTERIKE DHE DHE
RRJETAT KOMPJUTERIKE

Zhvillimi 1 makinave llogarit€se - kompjuteréve u bé nga llogaritésit fillestaré me kartugat,
duke zbatuar pér katér gjenerata té€ kompjuteréve digjital (bazuar né kompjuterin ¢ Von-Neumannit)
deri n¢ kompjuterét bashkékohor té gjeneratés sé pesté. Kéto t€ fundit bazohen né zbatimin e ¢i-
pave (patate) VLSI, si dhe né€ inteligjencén artificiale dhe njohurité mbi shembujt. Rezultojné nga
kérkimet e avancuara bashkékohore dhe zhvillimin e sistemeve pér projektim, formésim dhe prod-
himin e strukturave t¢ VLSI, Iémit logjike dhe fushave me portet.

1 kompjuteri 1 Von Neumann-, si njé paraardhés i kompjuteréve modern, ka kryer kéto infor-
mata:
- zbatimi automatik 1 programeve
- memorimin e t€ dhénave, madhésive, funksioneve e tjeré.
- memorimin e programeve
- udhézimet i pérkthen né kodet binare dhe i vendos ato né njésiné e kujtesés
- kryen shumé operacione aritmetikore
- kryen operacionet logjike né njésité logjike
- menaxhon me rendin e udhézimeve t&€ marra nga njésia e menaxhimit (Kéto tri njési jané t€ njésisé
pérpunuese gendrore CPU)

- Komunikon me mjedisin népérmjet njésisé hyrése — dalése

V/1 >0 | AparaTe
NJESIA |5 ""E PERIFERE

NJESI LOGJIKE

ARITMETIKORE
AW A ¥

NJESIA L e ) NJESIA
MEMORIALE | DREJTUESE

NJESIA
PROCESORE
QENDRORE

Fig. 10 - Modeli i kompjuterit t¢ Von Neumann-it
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2. Kompjuterét modern jan€ prodhuar né€ bazé té qarqeve me integrime té€ larta me mijéra
komponenté né to g€ quhen mikroprocesoré. Ata pérb&hen nga kéto elemente:

- njésia mikroprocesorike MPU

- memoria nga e cila lexohet dhe né t€ cilén shkruhet RAM
- memoria nga e cila lexohet vetém ROM

- njésia hyrése-dalése (interfejs -ndérfaqe)

—
m
Z
2
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Z

BUS PER TE DHENA

A

NJESIA
HYRESE
DALESE

NJESI TE
JASHTME

MIKROPROCESOR
MPU

ESE
-

__BUS PER SINJALE UDHEHEQ
L. LA
BUS PER ADRESA

FLAMUJ PER STATUS

e e e e — . '—rl----i
| BUS | BRENDSHEM PER TE DHENA ]
| I
1 < 1
%) p e
i x| o i
Il Ea n o oF AKUM ww f I
Il og® = ) T 22 1y
W o) gy 3 [ TTRY) T
I (:D)HCJ> L :%J ;I:I—: o il I |
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| o % o o oo - - |
L -
i P - S |Pw | 2 SHIFTE I
' I
L g Voged | em—) -

I BUS | JASHTEM PER TE DHENA
BUS | JASHTEM PER ADRESA

Fig. 11 - Sistemi mikroprocesorit dhe organizimi i mikroprocesorit

203



Konrolli i procesit IV

Struktura e brendshme e mikroprocesorit éshté e tillé qé lejon kryerjen e operacioneve t€ panumérta
logjike dhe aritmetike me t€ cilat zgjidhen té gjitha detyrat t€ cilat jané dhéné mikroprocesoréve.

Llojet mé t€ njohura té mikroprocesoréve jané modelet Intel 8080/8073, Zilog Z80 dhe Motorola
6800.

PLOTERS
GRAPHICS
!f\/\
PRI :
———— B ]
e imi e et wm H=-P
UPTO 15 INSTRUMENTS 1000
FER CHAMMEL
RESEARCH| PEC |
CENTER | ‘yro |
PLOTERS

(] GRAPHICS j\/\

UP TO 15 INSTRUMENTS

ASSURANCE

-ORPRATE
= STRIBUTION : ) CORPRATE
:E NTER kS i'i::_' --4-——-:-_-'-:'-E: DP

Fig. 12 - Sistemi kompjuterik pér LIMS i kompanisé A. H. Robins
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3. Rrjetet kompjuterike

Bashkésia e kompjuteréve t&€ ndérlidhur midis tyre me madhési dhe arkitekturé t€ ndryshém,
pérdoren né disa sisteme té komunikimit, t€ informacionit ose t€ njé sistemi t&€ prodhimit emértohen
si rrjeté kompjuterike. Me te shfrytézuesi kérkon kryerjen e njé detyre t€ dhéné me making, merr fo-
tografi nga njé vend i dhéné, drejton dhe kryen operacione tjera. Késhtu, sistemi i madh &shté i ndaré
né m€ shumé pérdorues té njéjtén kohé dhe mund té pérdoret mé s€ miri edhe né kohé paralele.

Késhtu, shpenzimet zvogélohen, komunikohet népérmjet linjés telefonike dhe pajisja mirémbahet
bashkérisht. Ekzistojné konfigurime t€ ndryshme t€ rrjeteve kompjuterike qé mund t€ jené hierarki-
ke, lineare, t& shpérndara plotésisht né formé té njé ylli ose unazés.

Pyetje dhe detyra:
1. Pérshkruaj strukturén e kompjuterit t€ Von Neumannit!

2. Cfar¢ éshté dhe si funksionon mikroprocesori?
3. Hulumto mé shumé fakte nga interneti mbi strukturén e kompjuteréve dhe rrjeteve kompjuterike!
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VI KONTROLLUESIT LOGJIKE DHE PROGRAMOBILE
(PLC)

Qéllimet e arsimore:

Nxénési:

- definimi 1 nocionit pér kontrolluesin logjiké dhe programobil

- té dallojé kontrolluesit logjik themeloré sipas parimit t€ punés dhe zbatimin e tyre né drejtimin e
proceseve

- t& definojé hyrjet dhe daljet e PLC

- pérshkruan ményrat e programimit pér lloje t& ndryshme kontrolluesish

- t€ keté njohuri pér pagetin bazik t€ programimit pér PLC - STEP 7 dhe SCADA

- t€ pérgatit dokumentacionin PLC

- té lexojé, testoj€ dhe té gjejé gabime né programet

- t& prezantojé programe pér proceset me disa hapa

- t& sqarojé zbatimin e PLC - né€ disa procese industriale

6. 1. - KONTROLLI I PROGRAMUAR -LOGJIKE (PLC)

Me qéllim g€ té arrihet efikasitet mé i larté n€ menaxhimin e proceseve dhe reparte-
ve né industriné e procesore, tash mé disa dekada pérdoren drejtuesit kompjuterike, t€ quajtu-
ra kontrollorét e programuar logjik (PLC). Ata kané shkaktuar revolucion né proceset e drejti-
mit t, ngase kombinojné fuqiné e kompjuterit dhe fleksibilitetin shumé té larté. Réndési t& vecanté
ka zbatimi 1 kontrollit automatik me monitorimin dinamik 1 t€ gjitha fazave té veté procesit, pér
kété qéllim €shté shpikur SCADA-super mbikéqyrése me monitorimin dinamik dhe mbledhjen e t&
dhénave té konfigurimit.
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SCADA é&shté njé teknologji qé€ lejon pérdoruesit t€ mbledhin té dhéna nga njé apo mé
shumé stabilimente t€ largéta dhe dérgimin udhézimeve drejtuese. Kjo lejon operatoréve t&€ mos
vendosen né€ vende t€ largéta, por megjithaté ende t€ b&j€ ndryshime né pikat e vrojtimit né kont-
rolluesit e largét, t€ hapin ose t€ mbyllin ventilet ose shky¢ésin, pér t€ monitoruar alarmet, pér té
mbledhur informacione. . . SCADA é&shté njé€ sistem 1 projektuar pér matjen dhe menaxhimin e
njékohshém, me funksionet e saj t€ mbledhjes sé informacionit, transferimin e t€ dhénave té njésité
e kontrollit, t€ kryej analizat pérkatése dhe t€ drejtojé kéto, késhtu né fund t€ bashkangjesé né ekra-
net e operatorit.

Interfejsi operatorik

SCADA é&shté akronim pér Supervisory Control And Data Acquisition, qé né pérkthim do
té thoté * kontrolli 1 mbikéqyrjes dhe akvizimi i t€ dhénave *, nga kjo del se nuk éshté njé sistem i
ploté i kontrollit, por bazohet n€ pjesén mbikéqyrése. Si i till€, paraget njé paketé thjeshté softwa-
re q€ &shté 1 pozicionuar mbi harduerin, me t€ cilin zakonisht lidhet me ané té kontrolloréve prog-
ramabile logjike (PLC) ose pérmes moduleve tjera tregtare hardware. Sistemet SCADA, pérvec né
proceset industriale (prodhimin e ¢elikut, prodhimin dhe shpérndarjen e energjis€, industrin€ kimi-
ke) pérdoren edhe né kushte eksperimentale, si psh n€ fuzionin bérthamor. Centralet bérthamore
pérmbajné prej disa mijé deri né disa qindra e mijéra kanale hyrése /dalése (H /D). Mé paré€, sistemet
SCADA kané punuar né DOS, BMS, UNIX, kurse né vitet e fundit kan€ kaluar né NT dhe Linux.

Sistemet SCADA pérdoren pér supervizion, mbikéqyrjen dhe menaxhimin e reparteve ose
pjesé té pajisjeve, ku menaxhimi mund té jeté automatik ose interaktive — kurse porosité vijné€ nga
operatori. Kéto sisteme paragesin njé kombinim i sistemit t€ telemetrisé dhe t€ sistemit pér akvizi-
min e t€ dhénave. Teknika telemetrike &shté njé tekniké e transmetimit dhe t&€ marrjes sé€ t&€ dhénave
(matja e temperaturés, presionit. . . ) pérmes njé mjedisi (kabllor, telefonik). T¢€ gjitha vendet prej
ku vijné té dhénat jané me adresé€ unikate dhe t€ inkorporuar né sistemin.
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Pérvetésimi 1 t€ dhénave €shté njé metod€ e gasjes dhe menaxhimit té t&€ dhénave nga repar-
tet g€ menaxhohet dhe mbikéqyret. T€ dhénat e mbledhura, analoge ose digjitale, jané nxjerré nga
instrumentet matése - senzoré€ ose t€ dhéna té destinuara pér drejtimin e aktuatoréve (shoferét), ven-
tileve, motoréve qé pé€rmes sistemit té telemetrisé transmetohen.

6. 2. Elementet e sistemeve SCADA

Zakonisht, sistemet SCADA pérb&hen prej njé njésie gendrore terminale (MTU —Master
Terminali Unit), njé ose mé& shumé njési pér mbledhjen e t€ dhénave né terren dhe t€ menaxhimit
(RTU — Remote Terminal Units ose PLC-Programmable Logic Cotroler) dhe software qé pérdoret
pér mbikéqyrjen dhe menaxhimin e té dhénave elementare t€ vendosura né terrenin.

Né sistemet moderne SCADA mbizotérojné sistemet e menaxhimit t€ hapur dhe komu-
nikimit nga distanca t€ gjata, por mund t€ jené t€ pranishém elemente t€ menaxhimit t€ qarkut t&
mbyllur (lidhja kthyese). Njé sistem SCADA pérbéhet nga katér elemente themelore:

1 Instrumentacioni nga tereni

2 Stacionet né terrenin (PTU ose PLC)

3 Stacionet e komunikimit dhe pajisjet pér lidhje
4 Stacioni gendror i monitorimit

Instrumentacioni nga tereni pérb&het nga pajisjet (aktuatorét dhe senzorét) qé jané té lidhu-
ra né ményré direkte me stabilimentet ose pajisjet. Ata krijojné sinjalet analoge ose digjitale g€ jané
té mbik&qyrura nga stacioni né terrenin. Kéto sinjale shpesh jané t€ kushtézuara para se té€ hyjné né
stacionin pér t’u siguruar se do t€ jené né pérputhje me hyrje / daljet nga té& dhénat PTU ose PLC-t&
e stacionit né terrenin.

Stacioni né terrenin éshté instaluar né repartin mé t€ largét ose pajisje t€ cilat duhet té jené té
mbikéqyrur dhe t€ menaxhuar nga stacioni gendror kompjuterik. Ajo mund té pérbéhet nga PTU ose
PLC.

Rrjeti i komunikacionit €shté njé medium qé shérben pér transferimin e informacioneve nga
nj€ vend né njé tjetér. Kjo béhet me ané té radios, telefonit apo kabllos.

Stacionit gendror i monitorimit (SQM) i referohet vendndodhjen e kompjuterit gendror (ose
MTU). Disa stacione punuese mund t€ jené t€ lidhura me SQM, né cilin éshté instaluar softuer qé
pérdoret pér monitorimin dhe bashkéveprimin me lloje t&€ ndryshme té té dhénave t€ nevojshme pér
funksionimin optimal t€ stabilimentit t€ mbikéqyrur.

208



Konrolli 1 procesit IV

Rrjet komunikativ

Instrumentimi

Monitoring stacioni

gendror Stacion tereni

(RTU ose PLC)

Flementet themelore té sistemit SCADA

6. 3. Arkitektura hardueré

Ekzistojné dy “shtresa” themelore né sistemin SCADA, “shtresa e klientit “, e cila éshté
pérgjegjése pér ndérveprim né€ mes njerézve dhe makinave dhe “shtresa e t& dhénave server”, e
cila menaxhon me shumicén e aktiviteteve t€ kontrollit me t€ dhénat né€ kété proces. Serverét e té
dhénave komunikojné me pajisjet né€ terren népérmjet kontrolloréve té procesit, t€ tilla si psh, PLC,
té cilat jané t€ lidhura drejtpérdrejt ose serveré ose rrjeté, ose népérmjet kabllove t€ patentuar ose
jo t& patentuar. Serverét e t€ dhénave jané t€ lidhura me njéra tjetrén dhe me stacionet e klientelés
népérmjet portit Externet LAN.
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6. 4. Arkitektura Software

Produktet softver jané “multitasking” dhe bazohen né “ real-time”, bazén e t€ dhénave (Real
Time Databaze), t€ vendosura né njé ose mé shumé serveré. Serverét jané pérgjegj€s pér mbledh-
jen dhe menaxhimin e té dhénave (kontrolluesit kureshtar, kontrollues t€ alarmit, llogaritjet, regjist-
rimin dhe arkivimin) mbi grupin e parametrave, zakonisht ato q€ jané té bashkuara. Megjithaté, ka
mundési edhe prania e serveréve té€ dedikuara pér detyra t€ veganta, té tilla si psh. té¢ dhénat loger
(shénuesi i té¢ dhénave).

Pérvetésimi i té¢ dhénave béhet me ndihmén e PTU ose PLC, qé e skanojné hyrjet nga tere-
ni g€ jané té lidhura me PTU / PLC. Njésia gendrore bén skanimin e PTU ose PLC, kurse t€ dhénat
g€ merren pérpunohen né njésiné gqendrore pér t€ pércaktuar gjendjet e ¢rregulluara dhe t€ alarmu-
ara. Nése ekzistojné gjendjet alarmuese, ata paraqiten né displejin n€ listén pér alarmet. Ekzistojné
tri lloje té t€ dhénave qé regjistrohen: analoge, digjitale dhe pulsor. Té dhénat analoge shfagen gra-
fikisht, kurse ato digjitale (on / off), shérbejné si situaté e alarmit, kur té arrihet njé nga dy gjendjet.
T¢€ dhénat pulsore zakonisht akumulohen.

Interfejsi primar kah operatori €shté njé displej grafik g€ paraget njé ndalesé ose pjesé e pa-
jisjeve t€ paraqitura né formé grafike. On —lajné t€ dhénat jané treguar né formé grafike — foregro-
und, t€ vendosura mbi sfond statik. Si kurse qé ndryshojné té& dhénat n€ terren, po ashtu ndryshojné
edhe format grafike. Vlera t€ caktuara (t€ dhénat analoge) mund té€ tregohen né shifra apo me
grafiké, ose forma binare pér t€ dhénat binare (p. sh. t€ hapur /t€ mbyllur).

6. 5. Pérparésité e mundshme té sistemit SCADA

Megjithése sistemet SCADA kané disa kufizime né aspektin ¢ menaxhimit, megjithaté
ato mundésojné menaxhimin e dyanshém, qé €shté tipar i tyre mé i réndésishém dhe jep atyre njé
avantazh mbi sistemet e telemetrisé. Népérmjet pérdorimit t€ sistemit SCADA, pérve¢ monitori-
mit t€ stabilimentit, siguron ndérhyrjen né punén e saj, i cili siguron bazén e drejtimit mbik&éqyrés.
Pérparésité g€ mund t€ priten nga zbatimi i sistemit SCADA pér kontrollin reparteve t€ vecanta
mund t€ pérmblidhen si mé poshté:
Funksionalitet té pasur dhe zhvillim t€ gjithanshém
Sasia e detyrave t€ vecanta t& zhvillimit q¢ duhet realizojé pérdoruesi i fundit éshté e kufizuar, sido-
mos né rastin e projektimit t& adaptuar. Besueshméria dhe gjithé pérfshirja

Kéto sisteme pérdoren né proceset e njé réndé€sie t€ madhe, ku besueshméria dhe gjithé
pérfshirja jané mé t€ réndésishme. Pér mé tepér, zhvillimi specifik béhet né korniza miré té vendo-
sura g€ kontribuojné né besueshmériné dhe gjithé pérfshirjen. Mbéshtetja teknike dhe mirémbajtja
jané né€ kompetencat e kérkuesit
Te stabilimentet e médha, pérdorimi i sistemit SCADA pér kontrollin e tyre ofron njé kornizé té
pérbashkét pér zhvillimin jo vetém té kérkesave té veganta, por pér funksionimin dhe detektimin.
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6. 6. Zbatimi i sistemeve SCADA né industriné procesore

Sistemet SCADA zbatohen pér mbikéqyrjen dhe kontrollin e objekteve ose té pajisjeve né
industri té tilla si pér shembull, t&€ telekomunikacionit, pastrimin e ujérave té zeza dhe riciklimin e
mbeturinave, prodhimit t& energjis€, prodhimit t€ lubrifikantéve, karburanteve, etj. Nga kéto g€ u
pérmendén, mund t€ pérfundohet se duke pasur parasysh 1€min e aplikimit, proceset mund té jené
shumé t€ vecanta, do t€ thot€ se nuk ka sisteme SCADA universale. Nga kjo del se, ¢€shtja e hapjes
sé€ sistemit, pra mundésia pér t€ pérshtatur funksionalitetit né ndérfagen e pérdoruesit dhe shtrirja e
pjeséve tjera té sistemit, g€ né€ realitet mund té arrihet pérmes grupimit t€ proceseve né grupe sipas
zbatimit dhe kérkesé€s dhe pérdorimit t€ sistemit SCADA t€ pérshtatur — pér secilin grup

Pyetje dhe detyra:

1 Pérshkruaj strukturén e sistemit SCADA!

2 Cfaré €shté dhe si funksionon sistemi SCADA pér drejtimin e reparteve procesore?

3 Cilat jané elementet themelore dhe hardware software né strukturén e sistemit SCADA?
4 Hulumto mé shumé fakte nga Interneti mbi strukturén e sistemit SCADA dhe zbatimin e
saj né industring€ e procesit?
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